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■ Wideotelefon. Przewidywany szybki rozwoj zintegrowanych 
sieci cyfrowych (ISDN) w krajach rozwiniqtych (wyglqda zresztq 
na to, ze ten rozw6j zatrzyma siq na linii Odry i Nysy) umozllwl 
powszechrie zastosowanie r6wniez wideotelefonow. Firmy my£- 
Iqce perspektywicznie od dawna juz nie zafowafy pienlqdzy na 
badania, pokazujqc co jakiS czas nowe i coraz lepsze rozwiqza 
riia. Z takimi projektami wystqpily tez firmy Siemens i AEG 
Olimpia na ubiegtorocznych targach Cebit w Hanowerze. Wpraw- 
dzie przeplywnoSb jednego kanalu informacyjnego w sieci ISDN 
wynosi tylko 64 kh/s, co slanowi niewielki ulamek przeplywnodci 
wymaganej do przesylania obrazdw telewizyjnych, mozna zna- 
lez t sposoby dajqce mozliwy do przyjqcia obraz rozmdwcy mimo 
takich ograniczeh. W rozwiqzaniu przedstawionym na tot. zasto- 



sowano w praktyce nowe ujqcie matematyczne, oparte na dyskre- 
tnym przeksztatceniu Fouriera (co na to nasi ekonomisci — 
n tqpiciele” nauk podstawowych). Rezultat techniczny przyjqtej 
formufy przedstawia siq jako nadawanie informacji tylko o 
ruchomych czqdciach obrazu w danej Ghwili, a takich czqdci jest w 
wideofonie niewiele i skromna przeplywnodb 64 kh/s okazuje siq 
wystarczajqca. Widad nawet ruch warg — rzecz oczywista w TV 
ale niemozliwa do realizacji w dawniejszych wersjach wideo- 
telefondw. Jak wiadomo, stosowano tarn obrazy state lub zmie- 
niajqce siq co jakis czas, przy czym kazda zmiana wymagata 
sterowanej rqcznie przerwy 10 s w rozmowie. Warto wiedzied, ze 
pierwsze transmisje obrazdw przez telefon przeprowadzila 
niemlecka poczta jeszcze w latach trzydziestych na trasie 
Berlin-Lipsk. Jeszcze dzid wlelu moze siq to wydawad zbytnim 
udziwnlanlem ale warto tez pamiqtad, ze tym samym wydawat siq 
niektdrym zwykiy telefon na poczqtku jego istnienia (przeciez 
mozna bylo posfad posterica z listem!). Tu tez koszty bqdq 
poczqtkowo bardzo wysokie i bqdq sobie na nie mogly pozwolid 
tylko bogate instytucje w bogatych krajach z dziatejqcymi telefo- 
nami. 

■ Butgarskie testery napqdow dyskowych. Na ostatnich Miqdzy- 
narodowych Targach w Ptowdiw firma DZU ze Stare) Zagory 
przedstawifa tester napqddw dyskowych 1M 5327. Urzqdzenie 
testuje napqdy dyskietek o pojemnodci do 2 MB. Sklada siq z 
mikroprocesora, kontrolera, panelu sterujqcego wraz z polem 
odczytowym oraz zasilacza. Moze wykonywac 16 procedur testu- 
jqcych jednorazowo lub cyklicznie. Ta sama firma opracowata 
i nny system testujqcy napqdy dyskdw twardych typu Winchester o 
oznaczeniu ISOT 0138 D. Przeznaczony jest do sprawdzenia 
napqddw typu EC 5300 i CM 5508. Konfiguracja systemu jest 
modyfikowana zgodnie z wymaganiami uzytkownika i moze 
zawierad nie wiqcej niz 32 jednostki sterujqce. ..Maksymalny” 
zestaw zawiera oprocz ww tester6w: 4 bloki interfejsu, mikro- 
komputer ISOT 1037, ..minimalny” natomiast: 2 testery, jeden 
blok interfejsu oraz jeden mikrokomputer ISOT 1037. 


■ Tahsza emisja telewizji satelitarnej. Kompanie telewizyjne w 
W. Brytanii, ktdre rozpowszechniajq swe programy za podrednic- 
twem satelity Astra, dysponujq systemem umozliwlajqcym im 
emisjq dobrej jakodci obrazu i diwiqku z kaset wideo. Opraco- 
wany zostaf bowiem system Betacam SP, dziqkl ktdremu staple 
telewizyjne mogq zastqpid bardzo kosztowne urzqdzenia do 
nagrywania — zmodyfikowanq, profesjonalnq wersja znanych z 
domowych zastosowari magnetowidow. W efekcie pojawita siq 
mozliwodd zmniejszenia kosztdw nadawania programdw, 
zmniejszania zatrudnienia w stacjach, a tym samym mozliwodd 
emisji programow z ministacji. Betacom SP jest ulepszonq 
wersjq systemu Standard Betacam, ktory japoriska firma Sony 
opracowata rozwijajqc system Beta przeznaczony dla domowych 
magnetowidow. Standard Betacam byt systemem przydatnym do 
przygotowania programdw informacyjnych, reportazy itp., ale 
cechowat siq niewystarczajqcq jakodciq, aby mozna byto go 
wykorzystad w studiach telewizyjnych. Skonstruowano wiqc sys- 
tem Betacam SP, ktdry oferuje pordwnywalnq jakodd z jakodciq 
dotychczasowych stacjonarnych systemow, ale kosztuje o poto- 
wq mniej. Dla porownania: duze profesjonalne urzqdzenia 
magnetowidowe kosztujq ponad 30 tys. funtdw szterlingdw. Co 
wiqcej, system Betacam SP umozliwia automatycznie nadawanie 
programu telewizyjnego. Sony dostarcza np. zespdf trzech 
magnetowiddw z magazynem zawierajqcym 40 kaset, ktdre mogq 
byd automatycznie odtwarzane. 


■ Radiomagnetofon i cos jeszcze. Tym n cod jeszcze” w prze- 
nodnym radiomagnetofonie RC9206 (fot.) jest odtwarzacz plyt 
kompaktowych. Ze wzglqdu na pracq przy licznych wstrzqsach, 



spotykanq w warunkach przenodnych, zastosowano w nlm spe- 
cjalny mechanizm CD z laserem trdjstrumieniowym, ktdry zapew- 
nia niezbqdnq pewnodd odczytu. Podobnie jak w duzych urzqdze- 
niach hi-fi, uzytkownik moze tu zaprogramowad do 16 tytutow do 
odtwarzania w dowolnej kolejnosci, rowniez z automatycznym 
powtarzaniem. Radiomagnetofon moze tez wspomagac duze 
urzqdzenia hi-fi starszych typow, jeszcze nie wyposazonych w 
odtwarzacze CD. Z tylu umieszczono dwa gniazda Cinch, umozli- 
wiajace wyprowadzenie sygnatu — juz analogowego — z odtwa- 
rzacza-do zewnqtrznego wzmacniacza. Reszta jest juz typowa, 
poza rzadko spotykanym uktadem utrzymywanla staiego pozio 1 - 
mu dzwiqku, odniesionym do nastawy potencjometru. Urzqdze- 
nie wazy 3,7 kg baterii (stosuje siq 8 x R20) i ma wymiary 
56 x 16,1 x 13,7 cm. 

■ Telewizyjny projektor ciektokrystaliczny. Gwattowny rozwdj 
technologii cieklych krysztatdw w ostatnich latach, a szczegolnie 
osiqgany poziom jaskrawodci I kontrastu spowodowat, ze zasto- 
sowano je w projektorze telewizyjnym (JVC). Przy rozdzielczosci 
350 linii w poziomle l 450 linii w pionie, rzutowany obraz ma 
przekqtnq ok. 2,5 m. Poza tym nie jest potrzebny juz zaden ekran, 
jedynie biala Sciana. Projektor moze rowniez otwarzad obraz w 
szerokoekranowych proporcjach (16:9) 


OGtOSZENIA 


Za trebc ogloszeri, anl za rzetelnosc reall- 
zacji zawartych w nich ofert Redakcjia nie 
ponosi zadnej odpowledzlalnosci. 


Tlumacz? fachowo teksty niemieckie (informa- 
tyka, elektronika). 0$. XX-lecia 28/76, 31-854 
Krakbw, tel. 47-52-46. EO/611/89 

Nowy typ WYKRYWACZA METALI oferuje na 
zambwienie Zaktad Elektronlczny, ul. Swier- 
czewskiego 104/84, 01-016 Warszawa. Informa- 
cje listownie. EO/626/89 

Zasilacze do komputerbw IBM, Atari, Com- 
modore — naprawa, wyrbb ..Diagnoservice", 
ul. Nlegolewskiego 21, 01-570 Warszawa, tel. 
39-63-54, 31-64-02. Zamlejscowym wysylamy. 

EO/634/89 

Najnowszej generacjl wykrywacze metal i wraz 
z osprzstem, niezbgdne dla os6b prywatnych, 
zakladbw pracy i strazy przemyslowej poleca 
renomowany Zaklad Specjalistyczny „Chro- 
nos" 58-160 Swiebodzlce, Al. Lipowe 25/7, tel. 
54-00-79. Realizacja zlecert w dniu zgioszenia 
I pelna dyskrecja. EO/814/89 

VIDEO HEAD SERVICE regeneruje magneto- 
widowe glowice wizyjne VHS, na specjalistycz- 
nej komputerowo sterowanej automatycznej 
linil technologlcznej, z zachowaniem paramet- 
rbw producenta, dla zakladbw, oraz osbb in- 
dywidualnych. Najszybclej, najleplej, najtaniej, 
gwarancja, rachunkl. Dla zamiejscowych po 
telefonicznym uzgodnleniu termlnu w ciagu 
1 godziny. Dla zakladbw duza znizka. Krakbw, 
ul. Gen. Pradzyrtsklego 6, tel. 11-03-70. 

EO/834/89 

FANA. Uruchomlone plytki uktadbw elektro- 
nicznych: 1. Syrena Kojak. 2. Dzwonek Slowlk, 
3. Wzmacniacz akustyczny, 4. Zasilacz stabili- 
zowany. Zapytania ze znaczkiem pocztowym 
kierowab: FANA. 00-950 Warszawa, skr. pocz- 
towa 964. EO/835/89 

Zabawki eleklronlczne w postaci zestawow do 
samodzielnego montazu (plytka + czqSci* + in- 
strukcja). Zdalne sterowanie modeli, proste gry 
elektroniczne, miniodbiornlki radiowe, zesta- 
wy projektowe itp. Sprzedaz wysylkowa. Kata- 
log — po otrzymaniu zaadresowanej koperty 
z naklejonym znaczkiem + 1 znaczek na list. 
Zbigniew Sztandera, skrytka pocztowa 501, 
35-328 Rzeszbw. EO/1022/89 


Fotografia na str. I oki. 

Coraz lepszy obraz, coraz wi^kszy zaslqg 
TV. Zachodnionlemiecka lirma NORD- 
MENDE wprowadzila na rynek odblornlk 
PRESTIGE 

— 72 DS o bardzo dobrych parametrach. 

— Kineskop 72 cm „Black-Super-Planar” 
o lepszym kontrabcle I jaskrawobcl obrazu. 

— ADTV (Advanced Delinition TV). Lepsza 
rozdzielczosb i ostrobb dziqkl rozdzlelenlu 
obrbbki sygnalbw chromlnancji I luminancjl. 

— Odblbr programbw nadawanych w sys- 
temach PAL, SECAM, NTSC. 

— Wbudowanydekoder 02-MAC i tuner TV 
satelitarnej. 

— Zdalne sterowanie. 
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e/efctroakustyka Jfe 

Zespof glosnikowy o duzej efektywnosci 


W artykule opisano tubowy zespbl glosnikowy, przeznaczony 
przede wszystklm dla amatorbw glosnej muzyki, uzyskiwanej 
ze wzmacnlaczy wzglpdnie mate] mocy (od 2 x 15 W do 
2 x 45 W). Zespoly te mogp sluzyc podczas domowych zabaw 
tanecznych oraz do nagfobnienla malych klubbw. 

W naszym kraju uzywamy wzmacniaczy wzglpdnie malej 
mocy. Rzadko kto dysponuje dobrym wzmacniaczem 2 x 100 W, 
a wzmacniacze o mocy 2 x 200 W nalezp do rzadkobci. Z tego 
powodu powinnibmy korzystab z zespolbw globnikowych o 
wysokiej efektywnobci, czyli o wzglpdnie dobrej sprawnobci 
przetwarzania energli elektrycznej w akustycznp. Zaletp glo- 
bnlkbw krajowych, wytwarzanych przez ZWG Tonsil jestjch 
dobra efektywnobb. Jezeli wspomoze sip jp odpowiednip 
obudowp globnikowp, to mozna uzyskab znakomite efekty 
wzglpdnie matym kosztem. Opisana nizej konstrukcja zespolu 
globnikowego odznacza sip wysokp efektywnobcip przy pros- 
tocie wykonania i niewygorowanych kosztach wykonania. 
Szkic obudowy tubowej jest przedstawiony na rys. 1. Jest to 
obudowa opracowana przez firmp Visaton (RFN), w ktbrej 
flrma ta zaleca zastosowanie glosnikow nastppujpcych typbw: 
WSP21S, DMS15AW I DHT9AW. W podanym nizej opisie 
proponujemy zastosowanie globnikbw krajowych i zwrotnicy 
prpdowej takiej samej, jaka jest stosowana w zespolach typu 
Altus 75. 

Czpbb g!6wna obudowy jest wykonana z dobrej sklejki o 
grubobci 18 mm. W tablicy sp podane rozmiary poszczegbl- 
nych elementbw obudowy. Jezeli bpdp uzyte plyty o innej 
grubobci (np. 20 mm), to nalezy ich dokladne rozmiary ustalib, 
korygujpc odpowiednio szkic obudowy. Obudowp montuje sip 
stosujpc klejenie i skrpcanie wkrptami. Wykortczenie zewnp- 
trzne Jest dowolne, zalezne od gustbw i mozllwobci konstru- 



ktora. Obudowa zajmuje malo miejsca na podlodze, co jest jej 
zaletp. 

Najwyzej jest umieszczony globnik niskotonowy, nizej bred- 
niotonowy, a ponizej — wysokotonowy. Globniki powinny byb 
wmontowane od strony zewnptrznej obudowy. Globnik nisko- 
tonowy powinien byb osadzony na podkladce uszczelniajpcej. 
Przestrzert za globnikiem i poczptkowy odcinek tuby powinny 
byb wypelnione materialem diwipkochtonnym (wata lekar- 
ska, wata mineralna, drobne skrawki mipkkich szmat). Calko- 
wlcie wytlumiona powinna byb wolna komora za globnikami: 
bredniotonowym i wysokotonowym. W tej komorze moze byb 
umleszczona zwrotnica prpdowa zespolu globnikowego. 
Schemat elektryczny zespolu globnikowego wraz ze zwrotni- 
cp prpdowp jest przedstawiony na rys. 2. Zwrotnica prpdowa 
jest identyczna jak w zestawie typu Altus 75, z tym, ze 
pominipto przetpczniki z rezystorami umozliwiajpce regulo* 
wanie efektywnobci globnika bredniotonowego i wysokotono- 
wego. Kto posiada odpowiednie przelpczniki, moze zastoso- 
wab rozwipzanie z zestawu Altus 75. Na schemacie uwido- 


L1 2,4 mH 



Rys. 2. Schemat zespolu gloSnikowego 


czniono jeszcze rezystor R2 i kondensator C3, ktbre tworzp 
obwbd kompensacyjny, polepszajpcy dzialanle Indukcyjnobci 
cewki LI jako filtra dolnoprzepustowego przy zwipkszaniu sip 
impedancji globnika niskotonowego w zakresie czpstotliwobci 
wipkszych od 1200 Hz. Czpstotliwobci podzialu zwrotnicy 
prpdowej wynoszp w przyblizeniu: 1200 Hz i 7000 Hz. 

Pasmo przenoszenia i moc zespolu globnikowego zalezp od 
typu zastosowanego globnika niskotonowego. Jezeli zastoso- 
wano globnik typu GDN 20/40, to pasmo przenoszenia wynosi 
50 -r 14000 Hz, natomiast stosujpc globnik GDN 20/30 uzyska 
sip pasmo przenoszenia 60 -4- 14000 Hz. Moc zespolu bpdzie 
wynosib odpowiednio 50 W i 40 W\ 

Cechp charakterystycznp zespolu jest wysoka jego efektyw- 
nobb, okolo 92 dB. Zastosowanie tuby znacznie polepsza 
efektywnobb zespolu w zakresie basbw (mniej wipcej od 70 Hz 
do 250 Hz). Zastosowany globnik bredniotonowy odznacza sip 
dobrp efektywnobcip (katalogowo 92 dB, z tym ze poszczegbl- 
ne egzemplarze mogp sip rbznib znacznie mipdzy sobp). 
Globnik wysokotonowy jest typu tubowego o bardzo wysokiej 
efektywnobci, lecz cechuje go dobb wpski kpt promieniowania, 
co jest wadp. W filtrze mogp byb zastosowane gotowe cewki 
stosowane w zespolach globnikowych Altus, bpd2 nawinipte. 
Jezeli cewki wykonuje sip we wlasnym zakresie, to ich dane 
sp nastppujpce: 

'Jest mozliwe zastosowanie globnika typu GD 20/20, 8 O. wbwczas 
czpstotliwobb graniczna zwipkszy sip i wynlesie 70 -r 75 Hz, natomiast 
moc zespolu glosnikowego bpdzie mniejsza. 
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Elementy skladowe obudowy zespolu gtodnlkowego 
(material — sklejka 18 mm) 


Rozmiary [mm] 

Liczba sztuk 

Uwagi 

1200 x 230 

2 


1164 x 194 

1 


740 x 194 

1 


230 x 230 

2 

z otworem na gtodnik 

230 x 194 

2 


194 x 152 

1 


194 x 170 

1 

dciqte 45° 

194 x 60 

1 

dciqte 45° 

732 x 230 

1 

ze sklejki 10 mm 

20 x 20 

2 m biez. 

listwy pomocnicze do naroiy 


LI — 270 zwoj6w nawiniqtych drutem 0 1 1,2 mm na 

szpuli o drednicy rdzenia 25 mm i szerokodcl 25 mm; 
L2 — 85 zwojdw nawlnistych drutem 0,8 mm na szpuli o 
drednicy rdzenia 20 mm i szerokodci 12 mm. 

Zaleca sis zastosowanie kondensatordw foliowych lub papie- 
rowych na napiscie 160 V lub wisksze (np. kondensatordw 
typu MKSEO, 250 V). Rezystory o wiskszej mocy mogq byd 
utworzone z odpowiednio potaczonych ogdlnie stosowanych 
rezystordw mafej mocy. Podczas montazu nalezy zwrdcid 
uwags na prawidtowe przytqczenie gtodnikdw zgodnie z 
oznaczeniami na schemacie. A.W. 

LITER ATURA 

[1] Visaton. Bauborschldge, 1988 

[2] A. Witort: Zestawy glodnikowe. SIGMA, Warszawa 1986 

[3] T. Nejmartski: Zestawy gtosnikowe Altur. ..Radioelektronik" 
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Cyfrowe wzmacniacze hi-fi 

W artykule przedstawiono informacje dotyczqce rozprzestrze- 
nlania sis techniki cyfrowe) na wzmacniacze hi-fi. Podano 
kilka przyktaddw cyfrowych wzmacniaczy produkcji japort- 
sklej. 

Zalety zastosowania techniki cyfrowej w zapisie sygnatdw 
fonicznych zostaty juz szeroko przedstawione w literaturze i 
S3 powszechnle znane. Dziski nim wtadnie nastqpito wprost 
nieprawdopodobne rozpowszechnlenie sis ptyt z zapisem 
cyfrowym (CD), ptytofondw oraz opracowanie magnetofondw 
cyfrowych powszechnego uzytku, (RDAT), ktdre juzsq dostsp- 
ne na rynku dwiatowym. W sferze zastosowart profesjonal- 
nych, technika cyfrowa weszta jeszcze szerzej do elektroaku- 
styki. Cyfrowe magnetofony profesjonalne, procesory elektro- 
akustyczne, cyfrowe ptyty I dyskl oraz komputery wspomaga- 
jqce pracs rezysera i inzyniera elektroakustyka, to wyposaze- 
nie wielu nowoczesnych studidw fonograficznych i radiofoni- 
cznych [4]. 

Istnieje uzasadnione dqzenie do ..wydtuzania” drdg sygnatdw 
przekazywanych w postaci cyfrowej I zmniejszenia do mini- 
mum liczby miejsc przetwarzanla sygnatdw analogowych w 
cyfrowe, I odwrotnie. Gdy korzystamy ze 2rddta audycji, na 
ktdrego wyjdciu wystspujq sygnaty cyfrowe, ich przetworze- 
nie w postad analogowq nalezatoby wykonad w ostatnim 
ogniwie toru, a wise w samym wzmacniaczu mocy zasilajq- 
cym gtodniki lub bezpodrednio przed nim. Natomiast wszelkie 
dziafania regulacyjne nalezatoby wykonac jeszcze na sygna- 
tach cyfrowych. Trudnodd polega na tym, ze niektdre bardzo 
proste — w wypadku sygnatdw analogowych — operacje, sq 
bardzo trudne i kosztowne w realizacji w odniesieniu do 
sygnatdw cyfrowych (np. regulacja wzmocnienia sygnatu). 
Jednoczednie, sygnaty cyfrowe utatwiajq wykonanie takich 
operacjl jak opdinienie, zwielokrotnienie sygnatdw z przesu- 
niQciem w czasie, utworzenie sygnatdw pochodnych o okre- 
dlonych parametrach itd. W zwiqzku z tym okazato sis, ze nie 
ma sensu technicznego i ekonomicznego konstruowanie 
cyfrowych przedwzmacniaczy hi-fi, jezeli nie wprowadza sis 
okredlonych efektow diwiqkowych, tatwych do wykonania za 
pomocq uktaddw cyfrowych. Wszystkie dotychczas oferowane 
przedwzmacniacze cyfrowe hi-fi sq pomydlane jako irddto 
takich, lub innych efektdw akustycznych. 

Zapoznajmy sis ogdlnie z przedwzmacniaczem cyfrowym 
hi-fi, ktdrego uproszczony schemat struktu rainy jest przedsta- 


wiony na rysunku. Ma on trzy zasadnicze tory: A — tor 
sygnatdw analogowych, kortczqcy sis wyjdciem gtownym 
(Wy gt); C — tor sygnatdw cyfrowych; E — tor efektdw 
dzwiqkowych obejmujqcych: wytworzenie pogtosu o rdznych 
parametrach, mozliwodd uzyskiwania efektdw quasi-kwadro- 
fonicznych oraz realistycznych diwiqkdw podczas odtwarza- 
nia ptyt CD-Video. W celu zachowania przejrzystodci sche- 
matu nie uwidoczniono na nim, ze wszystkie wejdcia i wyjdcia 
analogowe sq stereofoniczne. 

Zaraz za wejdciem sygnatdw cyfrowych, przeznaczonym do 
przytqczenia ptytofondw cyfrowych (CD, prdbkowanie 44,1 kHz) 
i magnetofondw cyfrowych (RDAT, 48 kHz) znajduje sis blok, 
ktdry rozrdznia rodzaj sygnatdw, w razie potrzeby przetwarza 
je w sygnaty odpowiadajqce prdbkowaniu 48 kHz i przekazujo 
do procesora 1. Procesor ten spetnia funkcje parametryczne- 
go korektora charakterystyki czsstotliwodci i filtra obcinajq- 
cego — stosownie do potrzeby — sygnaty o najmniejszych i 
najwiskszych czsstotliwodciach. Zakres dziatania procesora 
jest bardzo szeroki, co wynika z podanych nizej danych 
technicznych przedwzmacniacza. Dalej, sygnaty cyfrowe 
przechodzq przez filtr cyfrowy i sq przetworzone w przetwor- 
niku c/a w sygnaty analogowe doprowadzone do wzmacnia- 
cza VCA, (Voltage — Controlled Amplifier) za pomocq ktdrego 
reguluje sis poziom sygnatu analogowego na wyjdciu gtdw- 
nym. Misdzy tym wzmacniaczem, a wyjdciem jest wtqczony 
wzmacniacz separujqcy. Jezeli korzystamy ze irddta dajq- 
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cego sygnat analogowy (tor A), sygnat ten przechodzi przez 
wzmacniacz o regulowanym wzmocnieniu (VCA) i przetwornik 
a/c i juz w postaci cylrowej jestdoprowadzony do procesora 1. 
Dalsza droga jego przesylania jest taka sama, jak opisano 
wyzej. 

W wypadku korzystania z efektdw akustycznych sygnat cyfro- 
wy jest przesytany do procesora 2, w ktorym pod lega zadanym 
przeksztatceniom, po czym jest doprowadzony — przez filtry 
cyfrowe i przetworniki c/a — do wzmacniaczy o regulowanym 
wzmocnieniu i wyjdd, ktore sis tqczy ze wzmacniaczami mocy 
zestawu gtodnikdw przednich i zestawu glodnik6w tylnych. 
Sposdb dzialania iego rodzaju ukladdw cyfrowych, stuz^cych 
do uzyskiwania efektow diwiskowych, byl doktadnle opisany 
w [2] i [3], 

Kilka informacji o konstrukcji oplsanego przedwzmacniacza 
typu Yamaha CX-10000 (wyprodukowanego w krdtkiej serii w 
1987 r.). 

Obudowa zewnstrzna zawiera dwa aluminiowe pudta. W 
dolnym znajduj^ sis uktady cyfrowe, a w gdrnym — uktady 
analogowe. Zastosowano trzy odzielne zasilacze (do uktaddw 
cyfrowych, analogowych i obwoddw sygnalizacyjnych i steru- 
jacych). Zastosowano kilkadziesigt uktaddw scalonych, w tym 
kilka szybkich, zwanych procesorami dzwisku (ang. sound 
processor lub surround audio processor). Oczywidcie zasto- 
sowano system zdalnego sterowania promieniaml podczer- 
wonymi z manipulatorem majqcym 52 przyciskl. 

Podstawowe dane technlczne 
przedwzmacniacza Yamaha CX-10000 

WejScie analogowe: 

Wejdcie cyfrowe: 

WyjScie analogowe (maks.) 

Pasmo przenoszenia (wejScie analogowe): 

Wspdlczynnik zawartosci harmonlcznych 
(wejscie analogowe): 

Odstsp od poziomu szumdw (wazony): 

Parametryczny korektor: 

— tony niskle — zakres przestrajania 20 — 500 Hz. zakres regulacji 

— 1 2 -s- +'6 dB. wartoSd Q — 0,7, 1,4, 3 I 6; 

— tony 6rednie — zakres regulacji 200 Hz -f* 18 kHz, zakres regulacji 
-12 -4- + 6 dB, wartoSd Q — 0,7, 1,4, 3 I 6; 

— tony wysokle — zakres przestrajania 500 Hz -i- 20 kHz, zakres 
regulacji —12 — +6 dB. warto§d Q — 0.7, 1,4, 3 i 6; 

Filtry (nachylenie do wyboru: 6. 12, 18 dB/oxtj: 

— gdrnoprzepustowy, regulowany w zakresie 20 4- 900 Hz; 

— dolnoprzepustowy. regulowany w zakresie 5 + 19 kHz 

W koftcu 1989 r. firma Sony przedstawita i oferuje na rynek 
przedwzmacniacz cyfrowy typu TA-E 1000 ESD (patrz fot. na 
str. IV oktadki). Urz^dzenie ma kilka wejdd analogowych, do 
przyl^czenla konwencjonalnych £rddet audycji oraz wejscia 
cyfrowe: Swiattowodowe i do kabla wspotosiowego. Tak jak 
i w wyzej opisanyrr, przedwzmacniaczu, sygnaty analogowe 
trafiajs do przetwornika a/c, a nastspnie do uktadu procesora 
DSP (ang. digital signal processing), w ktdrym podlegajs 
poz^danym przeksztatceniom. Przewidziano m.ln. wspdtpra- 
cs z kasetami wideo z dzwiskiem zapisanym systemem 
Dolby-Stereo [5]. Zalets urz^dzenia jest mozliwodd ustalania 
zakresu dynamiki audycji, co utatwia odsluch hi-fi w pomie- 
szczeniu odstuchowym w warunkach podwyzszonych szu- 
m6w. W celu utatwienia obstugi zastosowano pamisd ustawie- 
nia korektordw charakterystyki czsstotliwodcl (10 rdznych 
jej przebiegdw) oraz czytelny wydwietlacz zasadniczych funk- 
cji. Urz^dzenie jest przystosowane do zdalnego sterowania. 
Do wspdtpracy z przedwzmacniaczem typu TA-E 1000 ESD 
jest oferowany luksusowy wzmacniacz mocy 2 x 150 W, 4 Cl 
(2 x 110 W przy obci^zeniu 8 Cl). Orientacyjne ceny wymie- 
nionego sprz^tu wynosz^: przedwzmacniacz — 2000 DM, 
wzmacniacz mocy — 900 DM. 


Kllku czotowych producentdw elektronicznego sprzQtu pow- 
szechnego uzytku opracowuje cyfrowe przedwzmacnlacze 
hi-fi i nalezy sis spodziewac pojawienia sis na rynku coraz to 
nowych model!. Wysoka cena tych przedwzmacniaczy i celo- 
wodd ich stosowania tylko przy posiadaniu pozostatych urzs- 
dzert zestawu hi-fi najwyzszej klasy oraz korzystaniu z efek- 
t6w diwiskowych lub wielogtodrilkowego odstuchu imitujs- 
cego pole akustyczne oryginatu, powodujs, ze dodd dtugo 
bsdg one sprzQtem luksusowym, nabywanym przez niewielk§ 
czsdd stuchaczy. 

W celu ..skrdcenia” do minimum drogi misdzy cyfrowym 
Srddtem audycji i kortcowym wzmacniaczem mocy zasilajq- 
cym zespoty gtodnlkowe, wielu producentdw przystosowuje 
wzmacniacze mocy hi-fi do bezpodredniego sterowania z 
ptytofonu cyfrowego (CD) i magnetofonu cyfrowego (RDAT). 
Daje to niew^tpliwie korzydci pod wzglQdem zmniejszenia 
poziomu zaktdcert i zmniejszenia znleksztatcert sygnatu. 
Niedogodnodcis jest natomiast brak jakiegokolwiek wptywu 
na charakterystyks przenoszenia toru elektroakustycznego. 
Efekt diwiQkowy zalezy od jakodci l sposobu nagrania plyty, 
b tadmy oraz od parametrdw zespotdw gtodnikowych i 
pomieszczenia odstuchowego. Jedynym organem regulacji 
pozostaje — znajduj^cy sis we wzmacniaczu mocy — regula- 
tor mocy energii zasilajqcej gtodniki, a wise i wptywajgcy na 
gtodnodd odbieranego dzwisku. Wskutek znanych cech stuchu 
ludzkiego, optymalny odsluch danego nagrania (utworu) jest 
w tych warunkach mozliwy przy okredlonym, wzglsdnie wyso- 
kim poziomie natgzenia dzwisku. Mimo tej wady pomysl 
zasluguje na uznanie, bowiem w bardzo wielu wypadkach 
umozliwia peine wykorzystanie zalet zapisu cyfrowego na 
ptytach i tadmach magnetycznych. 

Firma Technics wytwarza palets wzmacniaczy o mocy od 
2 x 60 W do 2 x 210 W wyposazonych w wejdcie cyfrowe, 
przeznaczone do przyl^czenia ptytofonu cyfrowego. Na przy- 
ktad wysokiej klasy wzmacniacz typu SE-M100 ma dwa 
wejdcia swiattowodowe i jedno do kabla wspbtosiowego. 
Wbudowane odpowiednie przetworniki optoelektroniczne, 
przetwornik c/a i filtry cyfrowe. Oczywi&cie, wzmacniacz ma 
rdwniez wejScie analogowe i odpowiednie przel^cznikl umo- 
zliwiaj^ce wybdr irddta sygnatu. Do wspdtpracy z tym wzma- 
cniaczem mocy jest przeznaczony analogowy przedwzma- 
cniacz typu SU-A40 wyrdzniajgcy si$ bardzo dobryml para- 
metrami. 

Mniej luksusowe wzmacniacze mocy maj^ jedno 6wiattowo- 
dowe wejscie cyfrowe. 

Wszystkie wzmacniacze mocy przeznaczone do bezpo£red- 
niego sterowania sygnatami cyfrowymi (system DDD — ang. 
digital direct drive) s^ wytwarzane jako wzmacniacze dobrej 
klasy o znikomo matych znieksztatceniach nieliniowych i 
bardzo wielkim odstgpie poziomu sygnatu uzytecznego od 
poziomu szumdw (wi^kszym niz 100 dB). 

Wydaje sis, ze koncepcja bezpoSrednlego sterowania wzmac- 
niaczy mocy sygnatami cyfrowymi powinna sis rozpowszech- 
niad i wdrbd naszych amatordw-elektroakustykdw, posiadajs- 
cych ptytofony cyfrowe. Moze ona dad pewne korzydci i w 
odniesieniu do dobrych wzmacniaczy hi-fi konslruowanych 
we wtasnym zakresie lub wzmacniaczy fabrycznych dostsp- 
nych na rynku. A.W. 
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Uklad Z80 DMA jest programowalnym ukladem przeznaczo- 
nym do sterowania transmisja danych mi^dzy urz^dzeniaml 
We/Wy i pami§ci$. Uklad moze przekazywad dane 8-bitowe, 
wykorzystuj^c 16-bitow^ magistral^ adresow^. Mozliwe sa 
nastepuj^ce rodzaje transmisji: 

— migdzy dwoma urzgdzeniami zewnQtrznymi, 

— mi^dzy urz^dzeniem zewn^trznym i pamiQCi^, 

— mi^dzy dwoma obszarami pamiQci. 

Z80 DMA umozliwia rdwniez pordwnywanie wybranych ob- 
szardw pamiQci lub danych pochodzgcych z urzgdzert We-Wy 
z zadanym bajtem o maskowalnych bitach. MozliwoSci ukladu 
Z80 DMA przedstawiono na rys. 1. 

Uklad Z80 DMA jest wykonany w technologii NMOS i umiesz- 
czony w obudowie DIL-40. Podstawowe cechy ukladu: 

• transmisja, pordwnywanie oraztransmisja i pordwnywanie 
mogg przeplatad si§ z wykonywaniem rozkazdw (ang. 
CYCLE STEALING), a takze mogs odbywad siQ w sposdb 
ciggly i w sposdb warunkowy; 

® czas transmisji moze byd dostosowany do moziiwodci 
urz^dzert We/Wy; 

• programowanie nastQpnej operacji moze byd prowadzone 
bez zakldcania przebiegu operacji biez^cej; 

® mozliwodd wspdtpracy z mikroprocesorem, z wykorzysta- 
niem lahcuchowego systemu prlorytetu przerwah oraz 
lahcuchowego systemu priorytetu dost^pu do magistrali 
danych i adresdw; 

@ mozliwodd bezpodredniego przylg- 
czenia wejdd I wyjdd ukladu DMA do 
magistrali systemu mikroprocesoro- 
wego; 

o wszystkie sygnaly wejdciowe i wyjd- 
ciowe odpowiadaj^ poziomom logicz- 
nym TTL; 

® zasilanie + 5 V; 

• jednofazowy sygnal zegarowy. 

Uklad Z80 DMA ma wejdcia i wyjdcia 
umozliwiaj^ce bezpodrednie pol^czenie 
z mikroprocesorem: 8 linii danych, 16 linii 
adresowych oraz linie steruj^ce: INT, 

BUSRQ, MT, IORQ, MREQ, RD, WR, CLK. 

Wewnqtrz ukladu Z80 DMA znajduj^ siQ: 

— uklad steruj^cy wraz z rejestrami, 
ktorych zawartosc decyduje o sposo- 
bie i trybie pracy, 

— liczniki bajtdw i rejestry adresdw, 

— uklad czasowy, ktdry umozliwia zmia- 
n§ szybkodci transmisji danych, 

— uklad komparacji, w ktdrym dane ss 
porownywane z wczedniej okredlo- 
nym bajtem z uwzglgdnieniem bitdw 
niezamaskowanych . 

Uklad zawiera rejestry pordwnywanego 
bajtu i maski. 

— uklad przerwah wraz z rejestrem 
warunkdw generacji przerwania oraz 
rejestrem wektora przerwah, 

— uklad priorytetu dostqpu do magistra- 
li systemu mikroprocesorowego, 

— rejestry statusu DMA 


Struktura ukladu Z80 DMA z punktu widzenia uzytkowni- 
ka-programisty Jest inna, rys. 2. Wewn^trz ukladu znajduje si$ 
21 rejestrow, do ktdrych zapisuje si$ slowa steruj^ce i dane 
dotycz^ce adresdw portdw i pamigci oraz 7 rejestrdw statusu. 
Rejestry zapisu dziel^ siQ na dwie grupy: 

7 rejestrdw podstawowych (WR 00, 10, 20, 30, 40, 50, 60), 14 
rejestrdw dodatkowych. 

Zapis do rejestru dodatkowego mozliwy jest po uprzednim 
wpisaniu odpowledniego slowa do rejestru podstawowego. 
Odczyt rejestrdw statusu odbywa sIq sekwencyjnle (ang. 
PIPELINING) wedlug dcidle ustalonej kolejnodci. 

Oznaczenie wyprowadzeh ukladu Z80 DMA przedstawiono na 
rys. 3. Ich znaczenie omdwiono ponizej. 

AO-A15 — wyjdcia trdjstanowe (ang. SYSTEM ADDRESS 
BUSS). Linie te stuz§- do przesylania adresow urz^dzeh 
We/Wy lub komdrek pami^ci, mi$dzy ktdrymi maj^ byd 
transmitowane dane. 

BAI — wejdcie (ang. BUS ACKNOWLEDGE INPUT). Stan 
aktywny-niski. Sygnal informuj^cy DMA o zwolnieniu 
magistrali systemowej. Wejdcie BAI ukladu DMA o najwyz- 
szym priorytecie dost^pu do magistrali systemu l^czone 
jest z wyjdciem BUSACK mikroprocesora. Wejdcie BAI 
ukladu o nizszym priorytecie Jest l^czone z wyjdciem BAO 
ukladu DMA o wyzszym priorytecie. 



1. Por6wnonie zowartoici pamigci z bajtem wzorcowym 

2. Transmisja: pami^c * pamifc 

3. Transmisja: urzqdzenie we~wy -pami^c 

U. Porownanie danych z urzqdzenio we" wy z bajtem wzorcovym 
5. Transmisja miedzy unadzeniami ve-wy 


Rys. 1. Podstawowe funkcje ukladu Z80 DMA 
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Rys. 2. Schema! blokowy ukladu Z80 DMA 
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Rys. 3. Uktad wyprowadzeiS uktadu Z80 DMA 


BAO — wyjdcie (ang. BUS ACKNOWLEDGE OUTPUT). Stan 
aktywny-niski. Sygnal zwolnienia magistrali systemowej. 
Sygnal BAO wraz z sygnalem BAI sluzy do tworzenia 
lartcucha priorytetu dostQpu do magistrali systemowej. Sygnal 
BAO przyjmuje stan niski wtedy, gdy dany uklad DMA z^da lub 
aktualnie ma dost$p do magistrali systemowej oraz w przypa- 
dku, gdy sygnal BAI lego ukladu znajduje si^ w stanie niskim. 

BUSRQ — wejscie-wyjdcie, otwarty dren (ang. BUS REQ- 
UEST). Stan aktywny — niski. Jako wyjScie linia stuzy do 
wysylanla sygnalu z^dania zwolnienia magistrali systemo- 
wej. Jezeli system mlkroprocesorowy zawiera wi^cej niz 
jeden uklad DMA, wejdcie BUSRQ informuje o zEjdaniu 
zwolnienia magistrali systemowej wysytanym przez inny 
uklad DMA. Jezeli jest to uklad o wyzszym priorytecie 
dostQpu do magistrali systemowej (wtedy BAI = 0), to uklad 
realizuj^cy transmisji zwalnia magistral^ systemow^. Li- 
nie BUSRQ CPU i DMA, Jsjczone przez wspblny rezystor z 
napi^ciem zasilania +5 V realizuji funkcji sumy logieznej. 

CE/WAIT — wej&cie (ang. CHIP ENABLE/WAIT). Stan aktywny 
— niski. Sygnal wyboru ukladu. Aktywne stany sygnaldw 
CE, IORQ i WR umozliwiaj^, po uprzednim zaadresowaniu 
ukladu, zapis do rejestrow i odczytdw statusu DMA. Poza 
zwyk I 3 funkcji wyboru ukladu CE, wej£cie to moze stuzyd 
do opdinianla transmisji danych. Po uzyskaniu przez uklad 
DMA dostQpu do magistrali systemowej, niski stan na 
wejdciu CE/WAIT powoduje wstawienie dodatkowych tak- 
t 6 w zegarowych bez zmiany stanu sygnaldw steruj^cych. 

CLK — ■ wejdcie. Sygnal zegarowy (ang. SYSTEM CLOCK). 
Uklad Z80 DMA wykorzystuje zegar Z80 CPU. Dla wersji 
podstawowej Z80 DMA maksymalna ezistotliwosd zegara 
wynosi 2,5 MHz, dla wersji Z80A DMA — 4 MHz, dla wersji 
Z80B DMA — 6 MHz. 

DO-D7 — wejdcia/wyjdcia trojstanowe (ang. SYSTEM DATA 
BUS). Linie te S 3 Iqczone z magistral^ danych Z80 CPU. 
Sluzs do przekazywania slow steruj^cych z mikropro- 
cesora, odczytu zawartodci rejestrow statusu DMA, tran- 
smisji danych miqdzy urz^dzeniami We/Wy lub okredlony- 
mi obszaraml pamiQci. 

IEI — wejdcie (ang. INTERRUPT ENABLE INPUT). Stan aktyw- 
ny — wysoki. Sygnal zezwolenia na generaeji przerwania. 
Wejdcie to jest uzywane do tworzenia taricucha priorytetu 
przerwah w systemach zawieraj^cych wi^cej niz jeden uklad 


We/Wy serii Z80. Wysoki poziom sygnalu 
na tym wejdciu oznaeza, ±e zaden inny 
uklad We/Wy o wyzszym priorytecie nie 
jest obslugiwany przez mikroprocesor. 

IEO — wyjdcie (ang. INTERRUPT ENAB- 
LE OUTPUT). Stan aktywny — wysoki. 
Sygnal zezwolenia na generaeji 
przerwania. Sygnal IEO wraz z sygna- 
lem IEI sluzy do tworzenia lahcucha 
priorytetu przerwah. Sygnal IEO przyj- 
muje stan wysoki tylko wtedy, gdy 
mikroprocesor nie obsluguje przerwa- 
nia zgloszonego przez uklad DMA lub 
uklad o wyzszym priorytecie. 

INT — wyjscie, otwarty dren (ang. INTER- 
RUPT REQUEST). Stan aktywny — nis- 
ki. Sygnal zgloszenia przerwania. 

IORQ — wejdcie/wyjdcie trdjstanowe 
(ang. INPUT/OUTPUT REQUEST). Stan 
aktywny — niski. Sygnal obslugi ukla- 
du We/Wy. Jezeli magistral^ systemow^ steruje mikro- 
procesor, to niski stan na wejdciach IORQ i CE/WAIT 
sygnaiizuje, ze liniami adresowymi jest przesylany adres 
ukladu We/Wy. Jednoczesne pojawienie sig niskich standw 
na wejdciach IORQ i Ml sygnaiizuje przyj^cie przerwania 
przez mikroprocesor. W przypadku, gdy DMA steruje magi- 
stral^ systemow^, to niski stan sygnalu IORQ oznaeza, ze 
liniami (mniej znacz^cego bajtu) magistrali adresowej jest 
przeslany adres urzqdzenia We/Wy, ktdre bierze udzial 
w transmisji danych. 

M? — wejdcie (ang. MACHINE CYCLE ONE). Stan aktywny — 
niski. Sygnal informuj^cy, ze mikroprocesor jest w trakeie po- 

bierania rozkazu. Ponadto sygnal Ml spelnla dwie funkcje: 

— synchronizujqc^ podezas dekodowania przez DMA roz- 
kazu powrotu z przerwania wektoryzowanego RETI, 

— informaejs o przyj^ciu przerwania przez mikroprocesor 
(wraz z sygnalem IORQ). 

MREQ — wejScie/wyjscie trdjstanowe (ang. MEMORY 
REQUEST). Stan aktywny — niski. Sygnal informuj^cy, ze 
magistral^ adresow^ jest przesylany adres pami^ci pod- 
ezas cyklu odczytu lub zapisu. 

RD — wejdcie-wyjdcie trdjstanowe (ang. READ). Stan aktywny 

— niski. Sygnal odczytu z pami^ci lub urz^dzenia We/Wy. 
Linia pracuje jako wej£cie w czasie, gdy kontrole nad 
magistral^ systemowg sprawuje mikroprocesor. W czasie 
transmisji danych pod kontrol^ DMA, linia RD pracuje Jako 
wyjdcie. 

WR — wejdcie-wyjdcie trojstanowe (ang. WRITE). Stan aktyw- 
ny — niski. Sygnal zapisu do pamiQci lub urz^dzenia 
We/Wy. Linia pracuje jako wejdcie w czasie, gdy kontrolQ 
nad magistral^ systemow^ sprawuje mikroprocesor: W 

czasie transmisji danych pod kontrolq DMA, lilnia WR 
pracuje jako wyjdcie. 

RDY — wejdcie (ang. READY). Sygnal informuj^cy o gotowod- 
ci urz^dzenia We-Wy. Stan aktywny sygnalu mozna ustalid 
programowo. 

Uklad Z80 DMA moze byd wykorzystany do realizaeji nastepu- 
jicych zadah: 

— transmisji danych, — pordwnywania wczytanych danych z 
okredlonym bajtem wzorcowym, — transmisji i pordwnywania. 
W czasie transmisji dane s$ wczytywane do bufora Z80 DMA z 
urz^dzenia zewn^trznego lub pami$ci o adresie okredlonym 
w porcie A lub B i wysylane do urzqdzenla zewn^trznego lub 
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pami^ci o adresie okreblonym w porcie B lub A. Podczas 
prownywania dane sa wczytywane do bufora, lecz nie sa 
przesytane do urzgdzenia zewnQtrznego lub pami^ci. Uktad 
maskowania wraz z rejestrem maski umozliwia porbwnywa- 
nie tylko niektbrych blt6w danych z odpowiadajacymi im 
bitami bajtu wzorcowego. Po odnalezieniu bajtu zgodnego z 
bajtem wzorcowym, ustawiany jest odpowiedni bit w rejestrze 
statusu DMA. Jezeli uktad zostat odpowiednio zaprogramo- 
wany, to zwalnia magistral^ systemowa i generuje przerwa- 
nie. Transmisja z porbwnaniem jest kombinacja wyzej opisa- 
nych sposobbw pracy. Uktad Z80 DMA mote realizowab 
nastepujace rodzaje transmisji I porownart: 

— przeplatana wykonywaniem rozkazbw przez mikropro- 
cesor. Po przestaniu kazdego bajtu uktad Z80 DMA zwalnia 
magistral^ systemowa i zqda go ponownie. Proces ten jest 
powtarzany do momentu przestania catego bloku danych; 

— warunkowa, w zaleznobci od stanu wejbcia RDY. Jezeli 
sygnat RDY osiagnie stan zaprogramowany wczebniej jako 
nieaktywny, wbwczas DMA kohczy aktualnie wykonywang 
operacje przesytania danych i zwalnia magistral^ syste- 
mowa; 

— ciagta, ktbra trwa nieprzerwanie do czasu przestania 
ostatniego bajtu wczebniej okreblonego bloku danych. Jezeli 
na linii RDY pojawi si$ stan nieaktywny, to DMA zawiesza 
transmisja nie zwalniajac magistrali systemowej do czasu 
ponownego uaktywnienia tego sygnatu. 

Po wczytaniu bajtu przez uktad Z80 DMA transmisja musi byb 
zakortczona bez wzgl^du na stan linii sterujacych oraz wej- 
bcia RDY. Uwaga ta dotyczy wszystkich rodzajbw pracy. Ze 
wzgladu na specyficzna metoda buforowania danych przed 
zakortczeniem transmisji bajtu, wczytywany jest bajt nastap- 
ny. W rezultacie przesytany blok danych nie moze byb krbtszy 
niz dwa bajty. Programowana dtugobc blok6w danych powin- 
na byb mniejsza o jeden w stosunku do zadanej. 

Uktad Z80 DMA umozliwia programowa zmiana dtugobci cyklu 
odczytu i zapisu. Wtabciwobc ta umozliwia przystosowanie 
szybkosci transmisji do szybkobci urzadzert zewnatrznych 
bez uzycia dodatkowych elementbw elektronicznych. Cykl 
zapisu lub odczytu przez uktad Z80 DMA moze by b rbwny 
dwom, trzem lub czterem cyklom zegara systemowego. 
Dodatkowe wydtuzenle cyklu jest mozliwe dziaki wejbciu 
CE/WAIT. Istnieje mozllwobb wczebniejszej, o pbt cyklu zega- 
rowego, generacji aktywnych (narastajacych) zboczy sygna- 
I6w IORQ, MREQ, RD i WR. 

W czasie transmisji danych Z80 DMA generuje dwa adresy 
16-bitowe: dla portu A i B. Adresy te moga byb state lub 
zmienne podczas transmisji. Adresy zmienne sa uzyskiwane 
przez zwiakszanie lub zmniejszanie o jeden adresu poczatko- 
wego. Adres zrbdta danych jest wysytany do magistrali 
adresowej podczas cyklu odczytu, a adres przeznaczenia — 
podczas cyklu zapisu. Uktad Z80 DMA mozna tak zapro- 
gramowab, ze po przestaniu catego bloku danych, do licz- 
nik6w adresbw automatycznie tadowane sa adresy poczat- 
kowe, a licznik bajtbw jest zerowany. Opcja ta uwalnia CPU od 
wielokrotnego wpisywania adresow poczatkowych portbw 
i jednoczebnie umozliwia ich zmiana podczas transmisji. 
Istnieje mozliwobb generowania przez uktad 280 DMA sygna- 
tbw informujacych uktady zewn^trzne o liczbie przestanych 
bajtbw. Sygnaty te moga byb generowane po przestaniu od 1 
do 256 bajtbw. Do wystania tych sygnatbw jest uzyte wyjbcie 
INT. Mylna interpretacja przez mikroprocesor nisklego stanu 
na linii INT jest niemoiliwa, gdyz w czasie transmisji linie 
BUSRQ i BUSAK sa w stanie niskim. 

Uktad Z80 DMA moze znajdowac si$ w dwbch stanach: 
aktywnym i nieaktywnym. W stanie aktywnym uktad moze 


przejmowac kontrole nad magistrala systemowa i przeprowa- 
dzab transmisja lub porbwnanie danych. Stowa sterujace 
moga byb wpisywane do uktadu DMA zarbwno w stanie 
aktywnym jak I nieaktywnym. Wpisanie stowa sterujacego do 
DMA powoduje automatyczne przejbcie uktadu do stanu 
nieaktywnego, w ktbrym pozostaje do czasu otrzymania 
uaktywniajacego stowa sterujacego. Uktad DMA przechodzi 
do stanu nieaktywnego rbwniez bezpobrednio po wtaczeniu 
napiacia zasilania lub po wyzerowaniu. Zaprogramowanie 
uktadu Z80 DMA nastepuje w wyniku wystania przez mikro- 
procesor sekwencji stow sterujacych, np. rozkazem OTIR. 
Stowa sterujace moga byb wprowadzane do podstawowych 
rejestrbw zapisu w dowolnym momencle I w dowolnej kolej- 
nobcl. Bity D7,D1 i DO stbw sterujacych przesytanych do 
uktadu Z80 DMA okreSlaja, do ktbrego rejestru podstawowego 
stowa te maja byb wpisane. Dostap do dodatkowych rejestrbw 
zapisu jest uzalezniony od stanu bitbw rejestrow podstawo- 
wych i nastepuje bezpo&rednio po zapisie stowa sterujacego 
do rejestru podstawowego. 

Rejestry zapisu spetniaja nastepujace funkcje: 

WR 00 — rejestr podstawowy rejestrbw WR 01, 02, 03, 04, 
WR 01 — rejestr mtodszego bajtu adresu poczatkowego portu A 
WR 02 — rejestr starszego bajtu adresu poczatkowego portu A 
WR 03 — rejestr mtodszego bajtu okreblajacegodtugobb blo- 
ku danych, 

WR 04 — rejestr starszego bajtu okreblajacego dtugobb 
bloku danych, 

WR 10 — rejestr podstawowy rejestru WR 11. Wybor rodzaju 
adresu dla portu A, 

WR 11 — rejestr, ktbrego zawartobb okrebla czas obstugi 
portu A, 

WR 20 — rejestr podstawowy rejestru WR 21, 

WR 21 — rejestr, ktbrego zawartobb okrebla czas obstugi 
portu B, 

WR 30 — rejestr podstawowy rejestrbw WR 31 , 32, 

WR 31 — rejestr maski, 

WR 32 — rejestr bajtu wzorcowego, 

WR 40 — rejestr podstawowy rejestrbw WR 41 , 42, 43, 44, 45, 
WR 41 — rejestr mtodszego bajtu adresu poczatkowego 
portu B, 

WR 42 — rejestr starszego bajtu adresu poczatkowego 
portu B, 

WR 43 — rejestr stowa kontrolnego dla systemu przerwart, 
WR44 — rejestr stowa kontrolnego dla systemu generacji 
impulsow ilosci przestanych bajtbw, 

WR 45 — rejestr wektora przerwart, 

WR 50 — rejestr podstawowy, 

WR 60 — rejestr podstawowy rejestru WR 61, 

WR 61 — rejestr maski dla operacji odczytu rejestrbw statusu. 
Na rys. 4 -r 9 przedstawiono stowa sterujace, ktbre umozli- 
wiaJa zaprogramowanie uktadu Z80 DMA. Pionowe strzatki na 
rysunkach okreblaja kolejnobb dostQpu do rejestrbw dodatko- 
wych. Zapis stowa sterujacego do rejestru dodatkowego jest 
mozliwy po wpisaniu „1” na odpowiedniej pozycji w slowie 
sterujacym rejestru podstawowego. 

Zatadowanie statego adresu, pod ktbry dane maja hyb przes- 
tane, wymaga wystania nastepujacej sekwencji stbw steruja- 
cych (dla transmisji z portu A do B): 

— 01 H do rejestru WR 00 

— CFH do rejestru WR 60 

— 05H do rejestru WR 00 

— CFH do rejestru WR 60 

— 87H do rejestru WR 60 

Istnieje moiliwobb odczytu informacji o stanie uktadu Z80 
DMA. Do tego celu sluza nast^pujace rejestry odczytu: 

RR0 — rejestr statusu Z80 DMA, 
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Rys. 4. Slowo stcrujqce rojestrdw WR 00, 01 , 02, 03, 04 uktadu Z80 DMA 


07 06 OS 04 03 02 01 QU 

WR 10 0 10 0 

1 Port A: 


Rejestr 

podstawowy 


0 - pamigc 

1 - UP2qdzenie we~wy 


0 - dekrementacja adresu 

poczqtkowego 

Portu A 

1 - inkrementacja adresu 

poczqtkowego 
Portu A 


0 - adres Porto A . staty 

1 - adres Portu A zmienny 


WR 11 



Dtuqosc cyklu 
zopisu lub 
odczytu dla 
Portu A. 


0 0 -4xTc 

0 1 - 3 x Tc 

1 0 -2 x Tc 


ill -nie uzywane 

0 6 

I I 

| I przyspieszenie lORfl 

o 0.5 x Tr 

I przyspieszenie MREQ 

o O.S x Tc 

przyspieszenie ?TD 

o 0,5 x Tc 


.przyspieszenie WR 
o 0 Sx Tc 


WR 20 


07 D6 05 04 03 02 01 00 

0 0 0 0 Rejestr 

| Port B 

0- pomi^c 

1- urzqdzenie we~wy 


podstawowy 


0 - dekrementacja adresu poczqtkowego 

Portu B 

1 - inkrementacja adresu poczqtkowego 

Portu 8 


0 - adres Portu B zmienny 

1 - adres Portu B staty 


WR 21 


Dtuoofcc cyklu 
I zopisu lub odczytu 
0 0 dla Portu B 

I I I * 

0 0 -4 x Tc 

0 1 -3 x Tc 

1 0 -2 x Tc 

1 1 -nie uiywane 


li przyspieszenie I0RQ 

o 0,5 x Tc 

0 — przyspieszenie MREQ 

o 0,5 x Tc 

0 przyspieszenie RO 

o 0, 5 x Tc 


0 przyspieszenie X7B 

o 0,S i Tc 

Rys. 6. Slowo storujqce re|estr6w WR 20 I WR 21 uklftdu Z80 DMA 
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Rys. 5. Slowo sterujqce rejestriw WR 10 I WR 11 ukladu Z80 DMA Rys. 7. Slowo sterujqce rejestrdw WR 30, 31, 32 uktadu Z80 DMA 


RR1 — llcznik bajt 6 w (bajt mlodszy), 

RR2 — licznik bajt 6 w (bajt starszy), 

RR3 — rejestr adresu portu A (bajt mtods 2 ;y), 

RR4 — rejestr adresu portu A (bajt starszy), 

RR5 — rejestr adresu portu B (bajt mtodszy), 

RR 6 — rejestr adresu portu B (bajt starszy). 

Wczytanie zawartodci rejestrdw RR0-RR6 jest inicjowane 
przez wpisanie stowa steruj^cego AFH do rejestru WR 6 , 


Stowo steruj^ce BFH wpisane do tego rejestru umozliwia 
odczyt tylko rejestru stanu RRO, rys. 10. KoleJnoSd odczytu jest 
zawsze taka sama: plerwszy RRO, ostatnl RR 6 . Odczytywane 
S 3 tylko te rejestry, ktdrych odczyt zostal wczeSniej uwzgl$d- 
niony w stowie steruj^cym rejestru WR61. 

Uklad Z80 DMA mozna zaprogramowad tak, aby generowal 
przerwania w nastqpujgcych przypadkach: 

— po pojawieniu si$ stanu aktywnego na linii RDY, 
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WR 42 


Wfi 43 


0 7 06 OS 0<> 03 02 01 00 


WR U) 


1 

0 --- 
1 

0 

1 — 


1 


Mtodszy 
Portu B 


bojt odresu poc 2 gtkovego 


Rejestr podstowowy 

1 Tronsmisja: 

-pr 2 eplatana vykonywaniem rozkazov*, 

■ ciagta, 

-warunkowo. 

• ni? uzyvane. 


WR 50 


Starszy 

PortuB 


hue 


bajt odresu poczqtkovego 


I 


1 — 


Rejestr stova 
stero;qcego dlo 
systemu generacji 
przerwoA 


1 -przerwonie po odnalezieniu 
bojtu odpowiadajqcego 
W2orc0wi 

przerwanie po arzeslaniu 

catego bloku danych 

generacja impulsow informufl" 

cych o iloSci przestanych 
bojtiw 

odblokowanie vptywu stotusu 

DMA no wektor przervan 

przerwanie w wyniku 

zmiany stanu sygnatu 
RTF? no aktywny 


07 

06 

05 

D4 

03 

02 

01 

00 

1 

0 




0 

1 

0 


Rejestr podstawowy 


0 - ston aktywny sygnatu RbY-niski 

1 - stem aktywny sygnatu RTF?-wysoki 


0 - wejscie CP/ WAIT- wyb6r ukladu 

1 - wejicie CE/WAIT- vyb6r uktadu 

z mozliwosciq, opoznienia 
transmisji 


0 - zwolnienie magistral! systemawgj po 

przestaniu catego bloku danych 

1 - ponowne rozpoczgcie transmisji po 

przestaniu catego bloku danych 


WR 44 

Zawarto’si rejestru (binarniej rownc 
jest iloici bajt6w przestanych mi$dzy 
impulsami 





| 






WR 45 








0 


V7 

V6 

V5 

V4 

V3 





|^2, VI ,V0-8ity ustawiane automatycznie przez DMA 

I 0" przerwarie w wyniku pojawieoio si? nieaktywnego stanu no wejiciu RTJ7, 

0 1-przerwanie po odnalezieniu bajtu odpowiadajqcego wzorcowemu, 

1 O-przerwanie po przestaniu cotego bloku danych, 

1 1-pnerwanie po odnalezieniu bajtu odpowiadajgcego wzorcowemu 

no koncu bloku danych. 

Rys. 8. Slowo sterujqce rejestrow WR 40, 41, 42, 43, 44, 45, ukladu Z80 DMA 


— po odnalezieniu bajtu zgodnego z bajtem wzorcowym, 

— po przestaniu catego bloku danych, 

— po odnalezieniu bajtu zgodnego z bajtem wzorcowym na 
koncu bloku. 

Kazdy z tych przypadkow powoduje ustawienie bitu lub bitow 
w rejestrze statusu Z80 DMA. Ze wzgl^du na sposbb buforo- 
wania danych w uktadzie DMA ostatnim pordwnywanym 
bajtem jest przedostatni bajt bloku danych. Przerwania spo- 
wodowane pojawieniem siQ stanu aktywnego na wejsciu RDY 
nie wptywa na stan linii BUSRQ. Przej^cie kontroli przez Z80 
DMA nad magistral^ systemow^ jest inicjowane przez mikro- 
procesor w czasie obslugi przerwania. Do rejestru WR 60 
wysytane zostaja kolejno stowa steruj^ce B7H 87H, ktore 
powoduje uaktywnienie ukladu Z80 DMA dopiero po zdekodo- 
waniu rozkazu RETI. 

System przerwah ukladu Z80 DMA podobnie jak systemy 
przerwah innych ukladow serii Z80 umozliwia generowanie 
przerwah wektoryzowanych. Format wektora przerwah prze- 
sytanego do ukladu Z80 DMA przedstawiono na rys. 8. 
Dost^p do rejestru WR 45 jest mozliwy po uprzednim wpisaniu 
do rejestru WR 40 slowa steruj ^cego, w ktorym bit D4 = 1 . Bity 
V7-V3 wektora przerwah sa ustalone przez programist$, a bity 
V2 i VI s$ uzupetniane przez uktad Z80 DMA w zaleznoSci od 
rodzaju przerwania. Po uzyskaniu potwierdzenia o przyj^ciu 
przerwania przez mikroprocesor (Ml = 0 i IORQ = 0), uklad 
Z80 DMA wysyta wektor przerwania do magistral! danych. 
Mikroprocesor t^cz^c zawartoSd rejestru I (bajt starszy) i 
wektor przerwania (bajt mtodszy), identyfikuje adres obszaru 
pamiQCi, w ktbrym przechowywany jest adres obslugi przer- 
wania. Adres ten sklada si$ rbwniez z dwbch bajthw i dlatego 
w wektorze przerwah najmniej znacz^cy bit (V0) ma wartoSd 
logiczng „0”. 


Rys. 9. Slowo sterujqce rejestru WR 50 ukladu Z80 DMA 


07 06 05 04 03 0 2 01 DO 



Rys. 10. Rejestr stanu ukladu Z80 DMA 


Wykorzystuj^c wejScie IEI i wyj£cie IE0, uklad Z80 DMA mozna 
umieScid w lahcuchu priorytetu przerwah. System przerwah 
ukladu Z80 DMA zapewnia rozstrzygniQcie priorytetu przer- 
wah oraz powrot z przerwania przez zdekodowanie rozkazu 
RETI (EDH, 4DH) wprost z magistrali danych systemu. 
Szczegdlowy opis cykli roboczych i przebiegow czasowych 
Z80 DMA mozna znalezd w pracy [1). 

Uklad pobiera ze zrddla zasilania pr^d w zaleznodci od wersji 
w granicach 150-200 mA. 

Z80 DMA produkowany w NRD ma oznaczenie U858D. 
LITERATURA 

[1] Fedyna K., Mizeracki M.: Uklady mikroprocesoroweZ80, WKIL 1989 

[2] Misiurewicz P.: Uklady mikroprocesorowe, WNT 1983 

[3] Pracazbiorowa: Modulowe systemy mikrokomputerowe, WNT 1984 

[4] Zaks R.: Programming the Z80. Melbourne House Publisher 1981 

[5] Coffron J.: Practical hardware details of 8080, 8085. 6800, Z80, New 

York, Prentice Hall 1981 m 


Radioelektronlk 8/90 


9 


nowa technika /' technologies % 

Praktyczne zastosowanie „papieru cyfrowego” LeonKossobudzM 


W numerze 1/1989 „Re" podaliSmy infor- 
macjQ o wynalezieniu w firmie ICI nowe- 
go noSnika zapisu cyfrowego metodi 
optyczny, czyli tzw. papieru cyfrowego 
(Digital Paper). Papier ten miaf umozll- 
wiad magazynowanie znacznie wiQkszej 
ilo$ci Informacji, nizdotychczas stosowa- 
ne nodnlki magnetyczne w rodzaju tadm 
czy dyskletek. Okazato sIq to prawdi, a 
wynalazek znalazl juz zastosowanie 
praktyczne w wyrobie kanadyjskiej firmy 
Creo Products w Vancouver, B.C. Rejest- 
rator optyczny tej firmy Jest w stanie 
zapamiQtad informacji zawarti w milio- 
nle stron maszynopisu na jednej tadmie, 
mieszczQcej siQ na standardowej szputi 
12-calowej. Koszt zapami^tania 1 mega 
bajta wynosi ok. p6f centa, czyli 50 zto- 
tych, co stanowi ok. 5% kosztu zapamie- 
tanla tegoz megabajta na drodkach 
magnetycznych. Na jednej rolce tadmy o 
pojemnodci 1 terabajta mozna zapisad 
zawartoSd 1600 pfyt CD... 

Przewldywane zastosowania nowego 
systemu, to magazynowanie wielkiej licz- 
by danych, zwtaszcza wystipuj^cych w 
formie obraz6w: informacje z satelitdw, 
obrazy w medycynie, dane sejsmiczne 
czy tez archiwa dokumentacyjne. Koszt 


tadmy zwraca sli ju± po 8 dniach pracy 
ci^gtej systemu. 

Urz^dzenie opracowane w firmie Creo 
(rys.) odczytuje I zapisuje na papierowej 
tadmie jednoczednie 32 bity danych. Ta$- 
ma o szeroko$ci 35 mm i dtugodci 880 m 
miedci siQ na standardowej szpull 12 cali. 
Czas dostepu do dowolnego bajta umie- 
szczonego na tej taSmle wynosi ok. 28 s, a 
dane sa przesytane z szybkoScia 3 mega- 



Szklc dzialania urzqdzenla firmy Creo 


bity na sekundi przy statej korekcjl 
bteddw, zapewniajicej petna ochrona 
tredci transmisji. Czas przechowywania 
danych w archiwum wynosi do 15 lat ale 
w najblizszym czasie wzrodnie on do 20 
lat. Si oczywidcie zastosowania, dla ktd- 
rych bQdzIe to za mafo, ale zawsze pozo- 
staje wykucie ich na kamiennych tabll- 
cach... 

Do zapisu i odczytu wykorzystano, wido- 
czny na rysunku, liniowy system wybie- 
rania z lozyskiem powietrznym, kt6ry 
zapewnia wymagana doktadnodd i pow- 
tarzalnodd zapisu i odczytu poszczegdl- 
nych bitdw informacji. Do odczytu i zapi- 
su sfuzy matryca z diod laserowych. 
Niezwykle precyzyjny musi byd tez uktad 
przesuwu tadmy. Aby zapobiec uszko- 
dzeniom nodnika informacji, czynna stro- 
na ta§my nigdy nie dotyka jakiejkolwiek 
czidci mechanicznej. Ten optyczny sys- 
tem rejestracji i zapamiatywania danych 
jest jeszcze zupetna nowodcia i na jego 
rozpowszechnienie trzeba badzie trocha 
poczekad. Pierwsze cztery egzemplarze 
wyprodukowano w drugiej potowie 1989 
r. I natychmiast pofozyto na nich raka 
wojsko oraz oSrodek zdalnego wykry- 
wania... □ 
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Telewizja satelitarna 

Ustawianie anteny o zawieszeniu biegunowym 


Seweryn Jacek Kobyliriskl 


Satellty nadaJace programy telewizyjne s a umieszczone na 
orblcie geostacjonarne), ktdra patrzac z Ziemi, ma ksztaft 
zblliony do okragu. Nasuwa sla wi^c spostrzezenie, ±e 
mocujic antena w odpowiedni sposob badzie mozliwe nasta- 
wlanle Jej na rdzne satellty przez obrdt wzglQdem jednej osi, 
za pomoca pojedynczego pokratia lub sllnlka. Jest to rzeczy- 
widcie mozliwe, a takl sposbb mocowanla anteny nazywa 81$ 
zawleszenlem biegunowym (ang. polar mount). Prawie polo- 
wa anten satelitamych uiywanych obecnie w Polsce, szcze- 
gdlnle tych droiszych I wiakszych, wykorzystuje wtadnie 
zawleszenle biegunowe. 

Nieco teorii 

Sytuacja na rdwniku 

Mieszkartcy okolic rdwnikowych s a w tej dogodnej sytuacji, ze 
znajduja sia akurat w ptaszczyznie orbity geostacjonarnej. 
Obracajic anteny wzgladem osi prostopadtej do pfaszczyzny 
rdwnika moga przestawiad antena na rdzne satellty. 0$ 
obrotu, prostopadta do pfaszczyzny rdwnika, jest oczywidcie 
r6wnolegta do ziemskiej osi biegunowej (rys. 1). 


Sytuacja na blegunle 

Odbidr na biegunie sygnafdw z satelitdw geostacjonarnych 
wymaga postawienia wysokiego masztu, aby zlikwidowad 
przeslanianie powodowane przez kula ziemska. Z punktu nad 
biegunem jest widoczna cata orbita geostacjonarna, nalezy 
tylko odchylid anteny w ddf o pewien kat, zwany katem 
deklinacji K D (rys. 1). Antena powinna byd obracana wzgla- 
dem osi pokrywajacej sia z ziemska osia biegunowa. 

Sytuacja w Polsce 

W krajach lezacych w drednich szerokodclach geograficz- 
nych, takich jak Polska, sytuacja jest bardziej skomplikowana. 
Jezeli kto£ zamocuje anteny na osi obrotowej, rdwnolegtej do 
ziemskiej osi biegunowej i pochyli anteny w kierunku orbity 
geostacjonarnej, b^dzie w stanie skierowad anteny doktadnie 
tylko na jednego satelitQ. Przy obracanlu anteny b^dzie si^ 
zataczad w przestrzeni tuk mniejszy niz rozmiary orbity. 
Nasuwa si$ wniosek, ze nalezy dokonad takich modyfikacjl 
zawieszenia anteny, aby bardziej dopasowad si$ do ksztattu 
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orbity. W celu dokonania optymalizacji wskazane jest uzycie 
komputera. Obliczenia dokonane za pomocg komputera 
pozwalajg na stwierdzenie, ze idealnego skierowania anteny 
na caty widoczny tuk orbity nie da sig osiggngd, nlemniej blgd 
moze byd mniejszy niz 0 f 02°. Jest to btgd pomijalnie maty, 
wielokrotnle mniejszy nlz szerokodd wigzkl antenowej i prak- 
tycznie nie ma znaczenia dla anten o drednicy do 5 m. 
Prawidlowe kgty ustawienia anteny o zawieszeniu bieguno- 
wym oblicza sig na podstawle ponizszych wzordw, w ktdrych $ 
jest szerokodcig geograficzng miejsca umocowania anteny. 
Od obrotu anteny powinna byd ustawiona wzglgdem poziomu 


pod kgtem 


S 1 = S 4* 0.7° sin 2S 

a) 

Kgt deklinacji anteny powinien wynosid: 


K 0 = 8,6° • sin S 

(2) 


Konstrukcja wsporcza anteny 


Wldok (z boku) konstrukcji wsporczej anteny przedstawiono 
na rys. 3. Na pionowym wsporniku (najczgdciej rurze) jest 
zamocowana konstrukcja wsporcza razem z reflektorem i 
mechanizmem napgdowym. Antena ta ma nastgpujgce mozli- 
wodci regulacji: 

a) regulacja ustawienia PL — „w prawo, w lewo”, 

b) regulacja ustawienia GD — ,,w gdrg, w ddr, 

c) regulacja kgta deklinacji K D , 

d) regulacja obrotu anteny wzglgdem osi biegunowej. 



Trzy pierwsze regulacje sg wykorzystywane tylko podczas 
instalowania anteny. Czwarta stuzy do szybkiego ustawienia 
anteny na rdzne satelity i jest wyposazona w mechanizm 
napgdowy, najczgdciej silnik elektryczny z przektadnig i drubg 
pociggowg. 

Metoda ustawienia anteny 

Ponizej Jest oplsany, we wtaSciwej kolejnoficl, cykl czynnoSci, 
ktdre umozliwiajg prawidtowe ustawienie anteny o zawiesze- 
niu biegunowym. 


Ustawianie kgta deklinacji 

Kgt deklinacji K D oblicza sig na podstawle wzoru (2). Nastgp- 
nie mlerzy sig odleglodd migdzy zaczepami anteny — gdrnym 
i dolnym (rys. 3). Oblicza sig wysunigcie gdrnego zaczepu, 
ktdre powinno wynosid: odlegtodd migdzy zaczepami razy 
tangens K D . Jeden z zaczepdw, najczgdciej gdrny, jest wypo- 
sazony w druby do ptynnej regulacji wysunigcia. Nalezy 
zwrdcid uwagg, aby wysunigcie zaczepu gdrnego w stosunku 
do dolnego mierzyd wzglgdem plaszczyzriy rdwnolegtej do 
przedniej krawgdzi reflektora anteny. 


Ustawianie podstawy anteny 


Podstawa anteny powinna byd tak ustawiona, aby wspornik 
(rura) miat potozenie doktadnie pionowe. Dokonuje sig tego 
przez regulacjg dtugodci ndg w podstawie anteny lub przez 
wsuwanie podktadek pod stopy ndg. Do kontroli polozenia 
pionowego wykorzystuje sig precyzyjng poziomicg budowla- 
ng fwagg wodng). 
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Ustawlanie anteny na potudnie 

Nalezy dokonad montazu calej anteny tak, aby byta ona 
ustawiona symetrycznie, tzn. dfugodci odcinkdw l t i l a byty 
jednakowe (rys. 4). Nastapnie nalezy skierowad anteny do- 
ktadnie na potudnie, postugujac sia kompasem. W tym celu 
wykorzystuje sIq regulacjs PL (rys. 3), ktdra nastapnie naleiy 
zablokowad. 

Ustawianle anteny na najwyzszy punkt orblty 

Naleiy obllczyd maksymalny kqt elewacji anteny: 

K n „ = 90'-S,K D (3) 

Wykorzystujac regulacjq GD (rys. 3) ustawia sIq kqt elewacji 
anteny r6wny K mox . Do ustawiania k$ta elewacji wykorzystuje 
sl$ Jednq z metod podanych w poprzednlm artykule z cyklu 
..Telewlzja satelltarna", np. stosuje si$ listw§, trdjkqt I pozlo- 
micQ. 

Sprawdzenle i korekta ustawienia anteny 

Jezell powyzsze czynnodci zostana wykonane bezbtqdnle, a 
instalowana antena jest wyrobem wysokiej klasy, to po 
wtqczeniu zestawu odbiorczego mozliwe jest odbieranie 
programdw z wlelu satelitdw. W praktyce jednak nalezy sIq 
liczyd z asymetria ksztattu wykonanej anteny oraz z niedo- 
ktadnodcla ustawienia, szczegdlnie kata azymutu anteny. 

Metoda korekty ustawienia anteny 

Do korekty ustawienia anteny wykorzystuje sia metodq 
trdjpunktowa. Wybranymi punktami sa szeroko rozstawlone 
satellty: u g6ry — Astra (19,2 C E), na wschodzie — Intelsat F12 
(60°E), na zachodzie — Intelsat F11 (27,5' W). Nalezy obliczyd 
kat azymutu i elewacji anteny dla tych trzech satelitdw, 
wykorzystujac wzory podane w poprzednim artykule z cyklu 
..Telewizja satelitarna”. Ponadto wskazane jest wykonanie 
trzech tr6jkatdw (np. z kartonu) do pomiaru kata elewacji, po 
jednym dla kazdego z trzech powyzszych satelitdw. 

Sprawdzenle ustawienia anteny na satellty Astra 

Antena obraca sia wzgladem osi biegunowej (za pomoca 
mechanizmu napadowego z silnikiem) az do ustawienia kata 
azymutu, wtadciwego dla satelity Astra. Po wtaczeniu calego 
zestawu satelitarnego, dostrojeniu odbiornika oraz polaryza- 
tora, powinno sia zobaczyc dlady obrazu. Za pomoca silnika 
obraca sia antena, az do uzyskania najsilnlejszego sygnalu. 
Dobrym sprawdzianem dostrojenia jest maksymalne wychy- 
lenie wskatnika poziomu sygnalu, znajdujacego sia na przed- 
niej dciance wiakszodci odbiornikow satelitarnych. Nastapnie 
chwyta sia raka za dolna krawadi reflektora antenowego i 
odchyla antena nieco w g6ra i w ddl. Konstrukcja kazdej 
anteny jest na tyle elastyczna, ze pozwala na wykonywanie 
takich odchylert. Obserwujac poziom odbieranego sygnalu 
wyciaga sia wnioski odnodnie ustawienia anteny w pionie I 
dokonuje korekty, regulujac ustawienie GD. 

Sprawdzenle ustawienia anteny na satelity Intelsat F11 

Antena za pomoca silnika obraca sia na zachdd, az do 
uzyskania kata elewacji wladciwego dla satelity Intelsat F11. 
Kat elewacji sprawdza sia przy uzyciu listwy, trdjkata i 
poziomicy. Odbiornik satelitarny dostraja sia np. do programu 


CNN (czastotliwodd 11,155 GHz) i regulujac polaryzator prdbu- 
je sia natrafid na dlad sygnalu. Nastapnie chwyta sia raka za 
boczna krawadi reflektora anteny i odchylajac antena nieco w 
prawo i w lewo, wyciaga sia wnioski co do korekty ustawienia, 
ktdra przeprowadza sia regulujac ustawienie PL. Za pomoca 
silnika dokonuje sia nieznacznych manewrdw, az do uzyska- 
nia najsilniejszego sygnalu, po czym ponownie dokonuje sia 
korekty ustawienia PL. 

Sprawdzenle ustawienia anteny na satelity Intelsat FI 2 

Antena za pomoca silnika obraca sia na wschdd, at do 
uzyskania kata elewacji, wladciwego dla satelity Intelsat F12. 
Odbiornik satelitarny i polaryzator dostraja sia, az do uzyska- 
nia dladdw obrazu. Nastapnie chwyta sia raka za krawadi 


a 

19,2 °E 

b ,9 ‘ 2 ° E 




f ¥ 60 °E 


/>60 o £ \ 
// \ 

if 

if 

2y,s°w\ 

// 27 t 5°H/\ 

1 \ 

Rys. 5. Krzywe ksztattu orbity (linia ciqgla) oraz ruchu anteny 
po nieble (linia przerywana). W wypadku a) antene nalezy 
obrdcid nieco w prawo. wykorzystujac regulacja PL. w wypadku 

b) — w lewo 




boczna reflektora anteny i odchyla antena nieco w prawo i w 
lewo. Poslugujac sia rys. 5 wyciaga sia wnioski odnodnie 
korekty ustawienia anteny. Po korekcie ustawienia PL wska- 
zane jest powtdrzenie ostatnich trzech czynnodci — ustawie- 
nia anteny na satelity Astra i Intelsat. 

Korekta k^ta deklinacji 

Gdy antena zostanie dobrze ustawiona na skrajne satelity 
typu Intelsat, wowczas dokonuje sia sprawdzenia prawidto- 
wodci ustawienia na satelita Astra. Jedli okaze sia, ze 
wystapuja niedokladnodci, wtedy trzeba dokonad korekty kata 



deklinacji, wykorzystujac wskazdwki zamieszczone na rys. 6. 
Po takiej czynnodci trzeba powtdrzyb wszystkie inne czyn- 
nodci. dotyczace ustawiania anteny na trzy satelity. 
Ustawianle anteny zawieszonej biegunowo wymaga czasu — 
nawet specjalistom zajmuje to kilka godzin. Po dokonaniu 
kilku korekt zamocowania anteny mozliwe jest uzyskanie 
bardzo dobrych rezultatdw. Przy okazji dokonuje sia oceny 
jakodci mechanizmu napadowego, w tym luzu w lozyskach i 
plynnodci przenoszenie napadu. Latwiejsze jest ustawienie 
anteny o mniejszej drednicy, gdyz jej charakterystyka promie- 
niowania jest szersza, chociaz stosunek sygnalu do szumdw 
jest gorszy. 

Wskazdwki podane w powyzszym artykule dotycza ustawiania 
typowych, symetrycznych anten parabolicznych. W przypadku 
anteny asymetrycznej (zwanej tez poddwietlana lub offseto- 
wa) trudniejsze jest ustawianie kata elewacji. □ 
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Ptaski kineskop kolorowy firmy Matsushita 


0 ptasklch kineskopach pisze si§ od dawna, ale to marzenie 
konstruktorbw OTVC do dzib nie zostato zrealizowane produk 
cyjnie. Kolejnym propozycjom ciqgle czegob brakuje. Moze to 
b^dzie ta? 

Zasad^ konstrukcji nowego kineskopu (rys.) stanowi precyzyj- 
ne odchylanie elektryczne oraz matrycowy system sterowania 
wi^zki. Ekran nowego kineskopu (nazwa fabryczna ..Beam 
matrix”) sktada si^ z ok. 3000 matych ekranbw jednostkowych, 
ustawionych w matryc§. Kazdy z tych ekranbw podlega 
wybieraniu przez jednq wi^zk$ elektronbw, pobudzaj^cych do 
bwiecenia paski luminoforbw. Wymagane do tego 3000 wi^zek 
elektronbw jest rezultatem wspbtpracy 28 katod wykonanych 
w formie zarzonego drutu oraz 114 elektrod formujqcych 
wi^zks, a ustawionych prostopadle do katod. Sumaryczna 
liczba pikseli na ekranie 6-calowym kineskopu wynosi 306 432, 
a na ekranie 16-calowym kineskopu — 634 368 (13 tys. wi^zek 
pochodz^cych z matrycy 56 katod i 236 elektrod). 
Wytworzenie obrazu sktadajscego si§ z mniejszych obrazbw 
jednostkowych wymaga poziomego odchylenia kazdej wigzki 
elektronbw w 6 krokach (o dwa zestawy paskbw RGB) oraz 
pionowego odchylenia w 16 krokach, wliczaj^c w to i przebieg 
mi$dzyliniowy. Takie rozwi^zanie umozliwito zmniejszenie 
liczby niezb^dnych wyprowadzeh z lampy do 1/7 liczby, 
wymaganej przez standardowy system sterowania matryco- 
wego. 

Brak w tej konstrukcji maski cieniowej, stosowanej w konwen- 
cjonalnym kineskopie. Narzuca to koniecznobb wytworzenia 
wi^zek elektronbw o brednicy rbwnej szerokobci paska lumi- 
noforu. Konstrukcji uktadu optyki elektronowej opracoweno 
eksperymentalnie, wykorzystuj^c opracowany w firmie trbj- 
wymiarowy system symulacyjny. 

Precyzja konstrukcji wymagata tez opracowania nowej tech- 
nologic produkcji elementbw i ich montazu. Tak np. powtarzal- 
ne odstipy elektrod wynosz^ce 0,1 mm uzyskano dzi^ki 
zastosowaniu specjalnie opracowanej technologii klejenia. 
Obrobka sygnatu i sterowania kineskopu odbywa si§ cyfrowo. 
Regulacja jasnobci ekranu polega np. na zmianie szerokobci 


impulsbw steruj^cych intensywnobci^ wiqzki elektronbw, 
dziQki czemu uzyskuje si$ 256 stopni regulacji. Reprodukcji 
kolorbw uzyskuje siQ przez przetworzenie sygnatu analogo- 
wego na cyfrowy i naprzemienne sterowanie lampy sygnatami 
RGB. Znaczni poprawi zdolnobci rozdzielczej uzyskano 
dziiki rbznym czasom prbbkowania sygnatu rbznych kolorbw. 
Jasnobb bwiecenia ekranu i powtarzalnobb kolorbw na ekra- 
nie zalezy od precyzyjnego ustawienia wi^zek elektronbw 



padajicych na ekran oraz od brednicy wi$zki; do ich regulacji i 
stabilizacji stuzy mikroprocesorowy system regulacyjny. Jak 
twierdzi firma, ptaski kineskop kolorowy „Beam matrix” 
zapewnia uzyskanie obrazu ostrego i wysokiej jakobci, nieo- 
si^galnej przy zastosowaniu innych rodzajow ptaskich kines- 
kopow, np. elektroluminescyjnego czy LCD. 

Uzyskiwana jasnobb ekranu wynosi 680 nitbw dla kineskopu 
6” i 500 nitbw dla kineskopu 16”. Zdolnobb rozdzielcza jest 
rbwna 220 linii dla kineskopu 6” i 400 linii dla kineskopu 16”. 
Podobno nie ma problemu ze zwiqkszeniem rozmiaru ekranu. 
Dodatkowi zalet^ tej konstrukcji jest jednakowe zogniskowa- 
nie obrazu na catej powierzchni ekranu oraz szeroki k^t 
widzenia. Reprodukcja kolorbw nie rbzni si§ od reprodukcji na 
ekranie konwencjonalnego kineskopu. (esk) □ 


miernictwo 



mgr ini. Jerzy Kelner, mgr ini. Wojciech Pawiowski 

Rozszerzenie zastosowari przetwornika a/c ICL 7106 


W artykule ombwlono dobieranie warunkbw pracy przetwor- 
nika a/c typu ICL 7106 w nietypowych zastosowaniach. Po- 
dano tez oryglnalny sposbb deszyfracji sygnalu wyjsciowego 
dla uktadow progowych. Przedstawione informacje mogq bye 
uiyteczne dla projektantdw urz^dzeh z przetwornikami wiel- 
kosci elektrycznych i nieelektrycznych. 

Czytelnlcy ,,Re” mieli moznobb zapoznania si$ z danymi 
katalogowymi (,,Re” nr 4 — 5/1982) oraz typowym zastosowa- 
niem (,.Re” nr 11, 12/1988) przetwornika a/c typu ICL 7106. 
Autorzy tych artykutbw ograniczyli si$ jedynie do w^skiego 
obszaru zastosowah tego przetwornika nie wspominaj^c o 
dalszych mozliwobciach jego wykorzystania. W niniejszym 
artykule wykorzystano wtasne dobwiadezenia oraz oparto si§ 
na danych katalogowych firmy Intersil. 


Praca w niepeinym zakresie pomiarowym 

Podane w ww artykulach zakresy 2 V oraz 200 mV nalezy 
traktowab jako zakresy pomiarowe: maksymalny oraz mini- 
malny. Mozliwa jest praca zarbwno w zakresach pobrednich, 
jak i ponizej 200 mV. Dotyczy to szczegblnie przetwarzania 
sygnatbw napiqciowych z przetwornikbw wielkobci nieelek- 
trycznych. Wartobb wskazywana przez wybwietlacz powinna 
wtedy byb wyrazona w jednostkach przetwarzanej wielkobci, 
np. rezystaneji, pojemnobci, cibnienia, temperatury itd. Pa- 
mi§tab jednak nalezy, ze najwi^ksz^ wskazywan$ liczby 
moze byb + / — 1999 oraz ze przecinek dziesi^tny wybwietla- 
cza nie jest sterowany przez przetwornik. 

Zaleznobb mi^dzy wskazywanq liczby W, a napi^ciami wejbcio- 
wym U IN oraz odniesienia U R ,. :I . okrebla wzbr: 
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U,N 

W = 0,5 — — 2000 
UreF 

Llczby 0,5 oraz 1999 wynikaja z konstrukcji przetwornika. 
Przyklad 1 

Przetwornik temperatury pracuje w zakresie —20 do + 60°C. 
Wymagany jest odczyt z rozdzielczodcia 0,1 °C. Liniowy 
sygnal z przetwornika temperatury ma wartodd 135 mV przy 
60°C i zero w temperaturze 0°C. Wystarczy obliczyd zakres 
pracy 0-^60°C. Wskazywana liczba dla 60°C badzie W = 600 
(uwzgladnia)ac przecinek dziesiatny po pierwszej cyfrze: 
60,0). Naleiy dobrad napiacie odniesienia U REF : 

2000 

U REF = 0,5 U IN — = 225 mV 

Przy pracy w nlepetnym zakresie pomiarowym naleiy spraw- 
dzid stosunek napiacia wejdciowego do liczby wskazywanej 
przez wydwietlacz oraz uwzglQdnid wartodd stosunku napia- 
cia wejdciowego do napiacia odniesienia. Dla katalogowego 
zakresu napiad wejdciowych 0, 2-^-2 V stosunek napiacia 
wejdciowego do wskazywanej liczby (2000) wynosl 0,1 -r-1 
mV/jednostka i nie powinno sia stosowad wartodci mniejszych 
(blQd przetwarzania przekracza wartodci katalogowe). W 
podanym przykladzie uzyskujemy: 

135 mV : 600 = 0,225 mV/jednostka 
Napiacie odniesienia dla zakresdw 0,2 h- 2 V wynosi 0,1 ^-1 V, a 
wiQC jest mniejsze od napiQd wejdciowych. Natomiast w 
rozpatrywanym przykladzie napiacie odniesienia jest wiaksze 
od napiacia wejdciowego. Przy zbytduzych napiaciach odnie- 
sienia uklad nie badzie dzialad, co dokladniej omdwiono w 
dalszej czadci artykulu. 

Przyklad 2 

Przetwornik cidnlenia w zakresie 900-*- 1200 hPa ma sygnal 
napiacia U N = 620 -*-860 mV. Wymagana rozdzielczodd odczy- 
tu 1 hPa. Dla skorygowania przesuni$cia charakterystyki 
przetwornika nalezy z dodatkowego irddla dodad napiacie 
korekcyjne o wartodci 100 mV. Mozna w tym ce I u wykorzystad 
niezalezne wyprowadzenie wejdcia przetwornika INLOW, co 
przedstawiono na rys. 1. Potakiej korekcji napiacie wejdciowe 
jest juz proporcjonalne do cidnienia i wynosi: 

U IN = 720- 960 mV 

Napiacie odniesienia mozna obliczyd z wzoru (1): 

1999 2000 

U REF = 0,5 U [N = 0,5 x 960 = 800 mV 

R£F IN w 1200 

Powyzsze przyklady wskazuja, ze zardwno napiacie wejdcio- 
we, Jak i napiacie odniesienia dla uzyskania wymaganego 
wyniku mozna ustalid do dd swobodnie. Istnieja tu jednak 
pewne ograniczenia. Dotyczy to rdwnie* laczenia zacisku 
COM z kortcdwkaml napiad: wejdciowego i odniesienia (IN 
LOW oraz REF LOW). 

Ograniczenia wartodci napi^c: wejdciowego 
i odniesienia 

W nietypowych zastosowaniach jakie rozpatrujemy, kortcdwki 
przetwornika, zardwno wejdciowa IN LOW, jak i odniesienia 
REF LOW, mogq nie byd l^czone bezpodrenio z wyprowadze- 
niem COM (patrz rys. 1). Dla poprawnej pracy przetwornika 



nalezy jednak zapewnld w calym zakresie zmian napiacia 
wejdciowego oraz dla obliczonej wartodci napiacia odniesie- 
nia takle potencjaly wzgladem napiqd zasilania, aby uklady 
wejdciowe przetwornika nie wchodzily w obszar nasycenia 
lub odciQCia. 

Wedlug danych katalogowych te potencjaly wynosza 0,5 V 
ponizej dodatniego oraz 1,0 V powyzej ujemnego napiacia 
zasilajacego, chociaz w szczegdlnych przypadkach moga sia 
zmnlejszyd do 0,3 V. 

Praca przetwornika w niepelnym zakresie pomiarowym wy- 
maga zastosowania wiQkszego napiacia odniesienia (por. 
przyklad 1). Moze sia wIqc tak zdarzyd, *e napiacie wejdciowe 
nie przekracza dopuszczalnego zakresu, natomiast napiacie 
odniesienia jest Juz zbyt duze. Moina temu zapobiec obni*a- 
jac potencjal na wejdciu REF LO lub zmniejszajac napiacie 
wejdciowe, co dla tego samego odczytu spowoduje proporcjo- 
nalne zmniejszenie napiacia odniesienia. Moze to wymagad 
zastosowania dzielnika w obwodzle wejdciowym, co nie jest 
wygodne (zmniejsza sia rezystancja wejdciowa, dodatkowy 
btad, ltd.). 

Ujemne napiacie wejdciowe 

Ujemne napiacie wejdciowe jest przetwarzane wedlug tych 
samych zaleznodci, co napiacie dodatnie z tym, ze wydwietla- 
ny zostaje znak minus (na zacisku 20 pojawia sia napiacie 
przeciwne w fazie do BP). Jezeli jednak napiacie wejdciowe 
jest dol^czone do zacisku COM, a na wyjdciu zrddla znajduje 
sia dzielnik, to wtedy przez zacisk COM ptynie prqd o kierunku 
ujemnym. Poniewaz napiacie stabilizowane U c (zacisk COM) 
mo*e byd obciazone pr^dem do 30 mA przy podlqczeniu 
obci$zenia do dodatniego bieguna zasilania, ale tylko pr^dem 
— 10 pA przy podl^czeniu obcia±enia do potencjalu nizszego 
niz U c , wiac dla pomiaru ujemnych napia^ wejdciowych nalezy 
dokladnie przeanalizowad rozktad i wartodci prqddw dia 
unikniacia przeci^zenia Zrddla napiacia odniesienia U c . 

WielofunkcyjnoSd przetwornika 

We wspomnianym artykule („Re" nr 11/1988) opisano prze- 
laczanie zakresdw pomiarowych za pomoca przelacznikdw 
typu Isostat, przekainikdw kontaktronowych lub scalonych 
kluczy CMOS. Nalezy zwrdcid uwaga na celowodd przel$cza- 
nia wejdd przetwornika dla rozszerzenia jego funkcji. Oprdcz 
pomiardw: napiacia stalego dziaki dodatkowym przetworni- 
kom, prqdu stalego, napiad i pr^ddw przemiennych oraz 
rezystancji, istnieje mozliwodd dol^czania sygnaldw z przet- 
wornikdw takich wielkodci, jak: pojemnodci, czastotliwodci, 
temperatury i in. Mozna rdwnie* wykorzystad przelacznik do 
pomiaru napiacia w dwdch rdinych punktach, np. oprdcz 
napiacia wejdciowego (z zewnqtrz obudowy) w drugiej pozycji 
przelacznlka mozna mierzyd napiacie baterii zasilajacej. Dla 
reaiizacji wielofunkcyjnego wejdcia przetwornika a/c mozna 
zastosowad bad* wymieniony uklad CMOS typu MCY74066 
bad* 8-kanalowy przelacznik analogowy MCY74051. 

Po podjaciu decyzji co do liczby funkcji przetwornika a/c 
nalezy dobrad odpowiednie zakresy. Regula jest, aby wyjdcia 
sygnaldw wielkodci przetwarzanych na napiacie stale byly 
dopasowane do jednego z przyjatych zakresdw przetwornika 
a/c. Umozliwia to zastosowanie jednej, nieprzelaczanej war- 
todci napiacia odniesienia U REF . Jednak w niektdrych zastoso- 
waniach moze byd celowe dodatkowe przelaczanie tylko 
napiacia odniesienia bez zmiany gldwnego obwodu wejdcio- 
wego (np. dwa zakresy pomiaru temperatury, zmiana zakresu 
pomiaru czastotliwodci itp.). Trzeba wtedy zwrdcid uwaga na 
ograniczenia napiad omdwione poprzednio. 
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Odbiornik telewizyjny COLORETT 3006 <i) 


inz. Wlktor Krakowski 


WleJu Czytelnikbw ma problemy z serwisem OTVC M Colorett 
3006”. Ta przedzlwna kompozycja podzespoldw „sprzed 
wlekow” stwarza — z braku informacji — problemy zarbwno 
warsztatom naprawczym, jak i indy widualnym uzytkownikom. 
Prdbujemy ts lukq Informacyjnq wypelnfd. 

Odbiornik telewizyjny Colorett 3006 produkowany przez Za- 
ktady Kineskopowe POLKOLOR w Piasecznie w kooperacji z 
firmq RFT FERNSEGERATEWERKE w Stassfurcie byt pierw- 
szym na rynku polskim OTVC dwusystemowym PAL/SECAM 
-CCIR/OIRT. 

Blokowo-modutowa konstrukcja odbiornika oraz zastosowa- 
nie krajowego kineskopu kolorowego typu A56-701X z uktada- 
mi wewnstrznej korekcji geometrii obrysu, zbiezno§ci czysto- 
$ci barw umozliwia tatwy serwis i uproszczone czynnoSci 
regulacyjne. 

Dane techniczne 


WejScie antenowe: 
Zakres odbioru: 

— w paSmie I. II. Ill 

— w paSmie IV, V 
Czuto£6 toru wizji: 

System, standard: 

Kineskop: 

Gto&nik: 

Pobbr mocy: 
Zasilanie 


koncentryezne o impedancji 76 O 

kanaty 1 h- 12 

kanaty 21 + 69 

74 dB/mW z zakresie VHF 

68 dB/mW z zakresie UHF 

PAL/SECAM 

CCIR/OIRT 

110°, 22" typ A56-701X 
8 O, 3 W typ L2503 
98 V 

220 V +10% 

- 20 % 


Wymiary 720 x 490 x 390 mm 

Masa: 31 kg 

Odbiornik jest wyposaiony w zewn^trzne elementy regulacyjne i 
gniazda przyt^czeniowe: 

— sze&ciopozycyjny programator mochaniczny, 

— potencjometry obrotowe (jaskrawoSP, kontrast, nasycenie, gto$- 
nosc, barwa tonu), 

— wyfscznik sieci zasilaJscej, 

— ■ wytqcznik ARCz, 

— wytscznik gto^nika, 

— gniazdo stuchawkowe, 

— gniazdo megnetofonowe. 


Opis ukladbw 


Schemat cz^Sci odbiorczej jest przedstawiony na rys. 1, a 
schemat gtowicy typu 45.01.07-00.00 — na rys. 2. 

Sygnat w.cz. z anteny jest doprowadzony do gtowicy zintegro- 
wanej przez wejScie koncentryezne o impdaneji falowej 75 Q 


Gtowica jest przet^czana i przestrajana elektronlcznle przez 
wspbtpracujqcy z nis zespbt programuj^cy, dostarczaj^cy do 
odpowiednich kortcbwek napi^cie zasilania + 12 V oraz napis- 
cie przestrajajsce 0,5+ 28 V dla warikapdw. Otrzymany na 
wyj§ciu gtowicy sygnat p.cz jest doprowadzany do wejScia 34 
modutu p.cz. 

Gtowica jest wykonana w standardowym uktadzie. Utrudnie- 
niem dla serwisu «a/ warunkach krajowych jest zastosowanie 
nietypowych tranzystordw germanowych w cz$$ci UHF I 
wzmacniaczu w.cz. VHF. W oryginainym uktadzie ma ona dwa 
wej£cia, oddzlelne dla UHF i VHF, oddzielone filtrami, ale w 
wersjl CCIR/OIRT montowanej przez Polkolor oba weJScia sq 
ze sobs potsezone, jak na rys. 1. 

Tranzystor T103 petni funkejs heterodyny VHF, tranzystor 
T102 jest mleszaczem VHF i pierwszym wzmacnlaczem p.cz. 
UHF. Stopiert p.cz. sktada sis z przedwzmacniacza z tranzy- 
storem TOI oraz wzmacniacza-detektora z uktadem scalonym 
US01. Charakterystyka wzmacniacza jest okreSlona przez 
zespdt obwoddw LC. 

Uktady automatyeznej regulacji czsstotllwo$ci (ARCz) zostaty 
wydzielone ze stopnia p.cz. jako dodatkowy modut (35). 
Napiscie state o wartoSci i znaku zaleznym od wzgl^dnej 
rdznicy czsstotliwoSci sygnatu p.cz. i cz^stotliwoSci dostroje- 
nia dyskryminatora jest dodawane do napiqcia warikapowego 
na kortc6wkach 16, 22 modutu ARCz. 

Na tym samym bloku odbiorczym umieszczony Jest modut 
fonii. Tor fonll jest typowym rozwiszaniem, zawierajscym 
uktady scalone US01-A220D (wzmacniacz szerokopasmowy i 
detektor) oraz US02-A210K (wzmacniacz mocy). 

Odbiornik umozliwia odbibr fonii emitowanej w standardzie 
D/K (czsstotllwoSd rdznicowa 6,5 MHz) oraz standardzie B/G 
(czQStotliwo&d rOznicowa 5,5 MHz) dziqki zastosowaniu pod- 
wbjnych obwodbw rozonansowych Fi03 I Fi04. 

Catkowity sygnat wizyjny o polaryzacji dodatniej i amplitudzie 
3 V pp przez ztseze St 5004 (kortcbwka 8) jest doprowadzony 
do modutu VIDEO (43) — (rys. 3) I dekodera PAL/SECAM 
(rys. 3.) 

Modut video zawlera nastspujsce obwody funkcjonalne: 

— liniQ op6iniajscs sygnatu luminancjl, 

— wzmacniacz sygnatu luminaneji z uktadem odtwarzania 
sktadowej statej (US01-A270D), 

— filtr chrominancji, 

— matryes I uktad wygaszania linii (US02-A231D), 

— wzmacniacze R, G, B, 

— uktady regulacji rdwnowagi bieli i napiQd odciQcia kines- 
kopu. 


Wia£ciwo£ci sterowania wygwietlaczem 

Z wtaSciwoSci wy6wietlacza ciektokrystalicznego wynika, ze 
sktadowa stata przytozonego na segmenty napiscia nie moze 
by 6 wiQksza niz 50 mV. Przetwornik ICL7106 realizuje to 
wymaganie sterujsc segmenty przebiegiem prostokstnym o 
wypetnieniu 1:1, przy czym wygaszanie segmentu nastspuje 
przy doprowadzenlu sygnatu w fazie z sygnatem podtoza 
(BACK PLANE), natomiast faza przeciwna powoduje wySwIet- 
lenie segmentu. ZaleznoSd powyzszs nalezy uwzgl^dnid w 
szeregu zastosowari. 

WySwietlanle przeclnkbw dziesistnych, dwukropka, napisu LO 


BAT (w nlektbrch typach wySwletlaczy wystspuje strzatka) lub 
znaku + wymaga zmiany sygnatu o stanach 0 i 1 na sygnat o 
zmiennej fazie (BP lub BP). Dokonuje sis tego w uktadzie 
przedstawionym na rys. 2, w ktbrym wykorzystano bramk$ 


/CL 7106 

TfST BP +U 

Rye. 2. Uktad umoillwlajq- ( 

cy wydwletlanle przecln- 
k6w dzleelqtnych, dwu- 
kropka, napleu LO BAT 


£MCY 74030 
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PrzedsiQbiorstwo Zastosowan Informatyki 

meditronik 


o f e r u j e: 

— uklady scalone BU208A 

— uklady scalone BC237/307 

— wy^wietlacze LCD 3,5 cyfry/13 

— diody Zenera — 370 zl — 

_ 6116 — 1590021 — 

— 62256 —125 400 zl — 

— 41256-100 — 32 300 zl — 

— 40 700 zl — 

— 49 100 zl — 

— 16 600 zl — 

33 200 zl — 

— 14 500 zl — 

— 260 zl — 

— 45 200 zl — 

— 120 000 zl — 


mm 

diody impuls. 

6264 

82450 

51100-100 

27C128-20C 

PAL16L8 

GAL20V8 

ICL7107 

UM66T 

MDA2062 

SAA1 293-2 

TBA2800 


16 000 zl 
400 Zl 
49 400 zl 
150 zl 
35 300 zl 
27 000 zl 
134 400 zl 

■ 42 200 zl 

■ 16 200 zl 
• 30 000 zl 

- 44 700 Zl 

- 5 200 zl 

■ 42 000 zl 

- 79 000 zl 

- 19 000 zl 


Rys. 1. Schema! czq6ct odbiorczej OTVC Colorett 3006 


Ceny na dziert 05.04.90 

Nasz adres: 00-194 Warszawa, ul. Dzika 4, tel. (02) 635-22-64 
fax (02) 635-21-95, tlx 816075 medi pi RO/(M)44/90 


EXCLUSIVE-OR typu MCY74030 (dla bramki EXCLUSIVE-NOR 
uzyskuje sib przeciwn^ zmian$ fazy). Bramka ta musi byd 
zasilana napi^ciem z zaciskdw + U oraz TEST przetwornika i 
takimi napi^ciami mozna jb tez sterowab. 


|l c 


Wyjicta pntw. 
(hod 7- segm.) 

Id 7106 
BP 

1 I...IT 

^HOY 74030 
1 «~x Oltlbl 



Rys. 3. 

Za9tosowanle 

bramek 

EXCLUSIVE-OR 
do Identyllkowanla 
stanu segmentdw. 


interesuj^ca jest mozliwobd sprawdzenia wybwietlania 
wszystklch segmentdw jednoczebnie. Dokonuje sib tego Iq- 
czgc zacisk TEST z zaciskiem -f U. Uzyskuje sib wtedy 
odczyt 1888. Nalezy jednak pamibtab. ze nie jest wtedy 
zachowany warunek na zerowb wartobb skladowej statej 
napi^cia i dluzsze niz kilkuminutowe utrzymywanie tego stanu 
spowoduje uszkodzenie wySwietlacza. Nalezy w tym miejscu 
wspomnieb, ze przekroczenie zakresu pomiarowego powodu- 
je wybwietlenle wartodci 1 na najstarsze) pozycji oraz wyga- 
szenie cytr na pozycjach pozostatych. Dla identyfikowania 
stanu poszczegblnych segmentdw mozna zastosowad bramki 
ESCLUSIVE-OR wg rys. 3. Na wyjbciu takiej bramki otrzymuje 
sib staly poziom logiczny 0 lub 1 zaleznie od stanu segmentu. □ 


z kraju i ze swiata 


■ Sciemniacze. Wielu uzytkownikow 
energii elektrycznej w naszym kraju 
przywitaloby ch^tniej ni i Sciemniacze 
wynalazek „rozjabniacza’' przynajmnlej 
do czasu, kiedy nasze zasilanie uzyska 
cywilizowane parametry (a wi^c niepr^d- 
ko). Sb jednak i tacy, dla ktdrych bciem- 
niacz jest waznym wyposazeniem miesz- 
kania i to nie tylko dlatego, ze i kWh 
kosztuje 106.50 zl. Sporym wyborem 


bciemniaczy chwali sib po rdznych wy- 
stawach ich dlugoletni producent 
,.Polam-Kontakt”. Oprdcz znanego na 
rynku chod pojawiajqcego sib jak meteor 
przenobnego RP-1 (300 W, przewdd 2 m) 
bywa w sprzedazy typ RP-3 i RP-3A (500 
W, przewdd 1 ,4 -r- 2,3 m) oraz RP-5 (400 W, 
przewdd 1, 5-r2, 2 m). Znane z rynku 
Sciemniacze podtynkowe RS-2 (opis w nr 
7/1987 fl Re") i RS-6 (400 W) zostaly uzu- 
pelnlone typami RS-3 i RS-4, rdznlbcymi 
siQ od poprzednich rodzajem elementu 
steruj^cego triak. Znany dciemnlacz p/t z 
potqcznikiem dotykowym WS-1 (opis w nr 


10/1987 ,Re") uzupelniono typami RS-5 I 
RS-5a (400 W) oraz, produkowanym tylko 
na eksport — bciemniaczem RS-8 w 
okr^glej obudowie. Na eksport przezna- 
czono tez dotykowy pol^cznik czasowy 
EWS-1 (400 W) wspdtpracujbcy z przet- 
wornikami sterujbcymi PW-1 (do sze&ciu 
sztuk), ale ma tez krajowq wersjb EWS-2. 
Oba s 3 przeznaczone do pracy jako auto- 
maty schodowe sterujbce obwietleniem 
zarowym. Typ EWS-1 Ibczy moc do 400 W, 
a jego czas dzialania jest nastawiony od 
1 do 40 mi nut, typ EWS-2 l^czy moc 300 W. 
a nastawiany czas to 0,5 4- ok. 7 minut 
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z kraju i ze swiata 


I Nowe podzespoly od Slemensa. Kilka interesuj^cych 
nowodci z dziedziny podzespotdw czynnych przedstawit Sie- 
mens. Do zastosowart gdzie jest naprawdQ malo miejsca, jest 
przeznaczona para LED — fototranzystor. Dioda z GaAIAs 
typu IRL81A emituje podczerwlert o dtugo§ci tali 880 nm w 
k§cie brytowym 50°, wsp6fpracuj§cy z ni^ fototranzystor 
LPT85A z maksimum czulo^ci spektralnej przy 870 nm odbiera 
promieniowanie w k^cie 80°. Prqd wyjdciowy fototranzystora 
wynosl 0,9 mA. Najwi^kszy rozmlar obudowy obu podzespo- 
tdw wynosi 2,54 mm, maksymalna odlegtoSc wzajemna wyno- 
si ok. 1 cm. Gfdwne zastosowanie, to komputerowe „myszy”, 
gdzie pracuje po cztery takie zespoty, znalazto si$ tez 
zastosowanie w kontrolerze prowadzenia nici w zelektronizo- 
wanej maszynie do szycia. Tranzystor BFQ82, przeznaczony 
do stosowania w odblornikach TVSat, ma wspdtczynnik szu- 
m6w nie przekraczaj^cy 1,6 dB przy 800 MHz, a jego wzmoc- 
nionle wynosi 17 dB przy 1 GHz. Parametry szumdw sq tu wi^c 
konkurencyjne wzgl^dem znacznle drozszych tranzystordw z 
GaAs, np. nowy typ tranzystora polowego z GaAs — CFY25 ma 
wspdlczynnlk szumdw nie przekraczaj^cy 1 ,7 dB. T ranzystor z 
arsenku galu bije swego krzemowego konkurenta dopiero na 
wi$kszych cz^stotliwodciach, gdyz jeszcze przy 12 GHz daje 
wzmocnienle 9 dB. 
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Rys. 3. Schemat modutu VIDEO 






kiub mtoc/yc/y eieMmmkom 1J* 

Henryk Pasieka 

Wskaznik tadowania akumulatora w motorowerze 


Uklad zostal opracowany i praktycznie wyprdbowany w labo- 
ratorlum „Re”. 

Opisany ponizej wskaznik ma zastosowanie w motorowerze 
„Chart-elektronlk", sygnallzujqc stan tadowania jego akumu- 
latora podczas jazdy. Mozliwe jest rbwniei zastosowanie 
wskaznika w innych motorowerach podobnego typu, a takze 
wykorzystanie go do pracy w innych pojazdach jedno6lado- 
wych, z instalacji elektrycznq o napi^ciu 6 V, z minusem 
pot^czonym z masq. 

Uklad wskaznika tadowania, ktorego schemat przedstawiono 
na rys. 1, sklada si$ z trzech stopni. Zastosowano tu^ dwa 
tranzystory tego samego typu, cztery diody i jedn^ LED jako 
wskaznik kontrolny. Pierwszym stopniem ukladu jest mostek 
prostownicy Graetz’a, prostuj^cy pr^d zmienny dostarczany 
do ukladu z pr^dnicy jednosladu. Drugim i trzecim stopniem 



sq wzmacniacze prqdu stalego z tranzystorami T1 i T2, przy 
czym trzeci stopieh spelnia tez funkcjq wskaznika kontrol- 
nego. 

Gdy brak jest napiqcia na zaciskach wejSciowych wskaznika 
lub jest ono zbyt niskie (nie ma wtedy tadowania akumulatora 
przez prqdnicq motoroweru), napiqcie na kondensatorze C 
jest rowniez zbyt niskie, aby m6c — po dzielniku R1-R2 — 
otworzyc tranzystor T1. Tranzystor ten jest zatkany, na jego 
kolektorze wyst^puje napiqcie rdwne w zasadzie napiqciu 
akumulatora. Doprowadzone przez rezystor R5 do bazy 
tranzystora T2 otwiera go, prqd emitera plynqcy przez LED D5 
powoduje jej zaswiecenie. Uklad sygnalizuje stan braku 
tadowania akumulatora. 

Gdy napi^cie zmienne z prqdnicy doprowadzone do mostka 
prostowniczego D1 + D4 przekroczy okredlonq wartodd, wy- 
prostowane napiqcie state z kondensatora podzielone przez 


dzielnik R1-R2 i doprowadzone do bazy tranzystora T1 powo- 
duje jego otwarcie. 

Napiqcie na kolektorze tranzystora T1 spada, nastqpuje 
zatkanie tranzystora T2 i zgadniqcie LED. Jest to sygnalizacja 
rozpoczQcia tadowania akumulatora. Napiqcie polaryzacji 
bazy tranzystora T1 uzyskuje si$ z dzielnika napiqcia zbudo- 
wanego z rezystorow R1 i R2. Rezystor R3 sluzy do ogranicze- 
nia prqdu bazy tego tranzystora. Zastosowany w ukladzie 
kondensator elektrolityczny C odfiltrowuje z tqtniert napiqcie 
state. 

Na rys. 2 przedstawiono plytkq montazowq, ktdrq mozna 
wykonad samodzielnie z typowej ptytki montazowej jakq 
mozna nabyd w sklepie, np. w Centralnej Skladnicy Harcer- 
skiej lub w BOMISIE. Niezb^dne polqczenia druku na plytce 
wykonuje siq od strony elementow przewodem w izolacji dla 
zabezpieczenia przed przypadkowym zwarciem. 

Na rys. 3 przedstawiono schemat montazowy z rozmieszcze- 
niem elementow i polqczert. 

Instalacja, przyt^czenie i sprawdzenie dzialania 
wskaznika tadowania w motorowerze 

Uktad wskaznika instaluje siq w oddzielnej obudowie z 
tworzywa, ktdrq umieszcza siq i mocuje w dogodnym miejscu 
motoroweru. Tym miejscem moze byd, np. obudowa szyb- 
ko&ciomierza, skrzynka narz$dziowa. b qd£ inne miejsce za- 
lezne od mozliwosci, wygody i pomyslowodci. Ze wzglqdu na 
przylqczenie wej$cia ukladu wskaznika do instalacji elek- 
trycznej jednosladu (chodzi tu o dtugodd przewoddw) wskaza- 
ne byloby umiedcid uktad w skrzynce narzqdziowej. 
Przylqczenie ukladu wskainika do instalacji elektrycznej 
jednosladu powinno byd wykonane w nast^pujqcy sposdb. 
Przewdd ,, + " ukladu nalezy dolqczyd do miejsca instalacji, w 
ktdrym istnieje napiqcie przy wlqczonym zaptonie, tj. w 
potozeniu „1” i ,,2” kluczyka stacyjki motoroweru. Miejscem 
tym jest wyprowadzenie 21 stacyjki lub tez zacisk " 
sygnatu d£wiqkowego (wg schematu instalacjii elektrycznej 
motoroweru Chart-elektronik). 

Przewdd ., — ” ukladu (masa) nalezy polqczyd z masq pojazdu. 
Przewody wejsciowe ukladu wskaznika nalezy dolqczyd do 
miejsca, w ktdrym wystqpuje napi^cie przemienne z cewki 
tadowania I prqdnicy. Miejscem tym mogq byd koncdwki 
doprowadzeniowe prostownika motoroweru lub zlqcza konek- 
torowe na odcinkach przewoddw, Iqczqcych prostownik ze 
ztqczem przewoddiw od cewek prqdnicy. 
Po ustawieniu kluczyka w stacyjce w 
pozycjq „1" lub ,,2" przy nie pracujqcym 
silniku, a akumulatorze przylqczonym do 
instalacji motoroweru, powinna zaSwie- 
cid siq dioda sygnalizacyjna LED. Prqd 
pobierany z akumulatora przez uklad 
wskaznika powinien wtedy wynosid od 
ok. 13,5 do ok. 22,5 mA, zaleznie od 
wartoSci napiqcia akumulatora lezqcym 
w przedziale odpowiednio 5,4-r7,5 V. W 
tym stanie pracy ukladu napiqcie U*.,,- 
tranzystora T1 wynosi odpowiednio od 
5.3 do 7,3 V. 

Po uruchomieniu silnika motoroweru i 
uzyskaniu odpowiednich obrotdw dioda 
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Rys. 2. Ptytka drukowana wskaznika 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw 
na plytce drukowanej wskainika 
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sygnalizycyjna LED powinna zgasnpb. W tym stanie pracy 
ukladu napipcie U n . tranzystora T1 wynosi ok. 0,5 V. Uklad 
wskaznika pobiera wtedy z akumulatora prpd staly od ok. 1,5 
do ok.2,3 mA oraz prpd zmlenny z prpdnicy motoroweru od ok. 
5,5 do ok. 11,0 mA przy maksymalnych obrotach silnika. 
Wskaznik ladowania akumulatora powinien sygnalizowab 
stan ladowania akumulatora jedno&ladu dla napipcia akumu- 
latora od 5,4 do 7,5 V. 

Zmianp progu gabnipcia diody LED odpowiadajpcego okreSlo- 


nym obrotom silnika, mozna uzyskab przez zmianp rezy- 
stancji jednego z rezystorow R1-R2 w dzielniku napipcia. 
Wczebniejsze gabnipcie diody LED, tj. dla nlzszych obrotow 
silnika, uzyska sip przy mniejszej rezystancji rezystora R1, 
bpdi wipkszej rezystancji rezystora R2. 


Uwaga: Nie wolno eksploatowab wskainika ladowania bez 
akumulatora przylpczonego do instalacji elektrycznej moto- 
roweru. □ 




podzespofy elektroniczne 

Kondensatory ceramiczne (2) 


Konstrukcja kondensatorbw 

Istniejp rbzne warianty rozwipzart konstrukcyjnych stalych 
kondensatorbw ceramicznych. Zaiezp one od warunkbw pra- 
cy (napipcia, warunkbw klimatycznych), sposobu montazu w 
ukladach i zastosowania. Zawsze jednak podstawowym ele- 
mentem konstrukcyjnym pozostaje dielektryk w ksztalcie 
plytki (prostokpt, kwadrat, trapez, dysk) lub rurki w szerokim 
zakresie wymiarow. Konstrukcja obejmuje oprocz dielektryka 
takie elementy, jak: elektrody, wyprowadzenia i powloki 
ochronne. 

Uksztaltowanie wyprowadzen ma duze znaczenie z punktu 
widzenia rodzaju montazu w ukladzie oraz zastosowania 
kondensatora. Najczpbciej sp stosowane wyprowadzenia dru- 
towe (drut miedziany cynowany Ipczony z elektrodami za 
pomocp lutowania). Wadp tych wyprowadzen jest wzrost 
impedancji wskutek wystppowania prpdow wirowych, co 
moze powodowab znaczny wzrost wspolczynnika mocy. Dla- 
tego najczpsciej w kondensatorach przeznaczonych do pracy 
z napipciem prpdu przemiennego wielkiej czpstotliwobci 
stosuje sip wyprowadzenia tasmowe. 

Ze wzglpdu na usytuowanie wyprowadzen mogp by b one 
rozmieszczone osiowo, radialnie, perelkowo i w obudowach 
typu DIL (kondensatory monolityczne) itp., sp tez kondensato- 
ry bez wyprowadzert (tzw. chipy, przede wszystkim monoli- 
tyczne). Rozstawy wyprowadzert sp okreblone wymaganiami 
ich montazu w ukladach. Stosuje sip tez wyprowadzenia z 
wygipciami itp. 

Mimo, ze elementy ceramiczne w mniejszym stopniu ulegajp 
wplywom czynnikow atmosferycznych, niz inne, to jednak 
nalezy brae pod uwagp ich zachowanie w trudnych warunkach 
otoczenia. Duzy nacisk kladzie sip na bezpieczenstwo i 
niezawodnosc. w zwipzku z czym stosuje sip powloki ochron- 
ne z materialbw izolacyjnych glownie opartych na tworzywach 
sztucznych i szkle. Tak np. w wypadku kondensatorbw minia- 
turowych probuje sip oslabib wplyw wilgoci otaezajpeego 
powietrza na charakterystykp elektryeznp przez stosowanie 
powlok z zywic syntetycznych. odpowiednich mieszanek z 
lakierami silikonowymi, zwlaszcza zywic epoksydowych. Przy 
stosowaniu tych materialbw nalezy jednak zwracab uwagp na 
mozliwosc przepuszczania pary wodnej. Niektbre firmy bwia- 
towe, np. japortska Shingawa produkuje gotowe pokrycia 
ochronne na kondensatory plytkowe (okrpgle lub prostokptne) 
z polichlorku winylu odpornego na ogien i o duzej odpornobci 
na cieplo, ktbre chronip rbwniez wyprowadzenia. 
Szczegolnie kondensatory monolityczne sp obecnie wytwa- 
rzane w bardziej odpornych mechanicznie obudowach z 
zywicy epoksydowej oraz w obudowach szklanych. 


Marla Niedzielska 

Ze wzglpdu na technology wytwarzania kondensatory dzieli- 
my na konwencjonalne, ktbre sp powszechnie znane i nie 
wymagajp omawiania, oraz monolityczne. Ceramiczne kon- 
densatory monolityczne ze wzglpdu na budowp dzielp sip na 
jednowarstwowe (tzw. foliowe) i wielowarstwowe. 
Kondensatory jednowarstwowe majp ograniezony zakres po- 
jemnobci. Najczpsciej sp wykonywane w postaci chipow (bez 
wyprowadzert). Sp one znaeznie tartsze od wielowarstwowych 
ze wzglpdu na prostp technologip i dobrp powtarzalnobc, sp 
poza tym bardzo wygodne przy stosowaniu montazu automa- 
tyeznego. Obecnie produkuje sip je najczpbciej na napipcie 
niskie (24 V, 63 V) oraz srednie (100 V i 200 V). Wadp tych 
kondensatorbw jest mala wytrzymalobc mechaniezna (gru- 
bobb warstwy dielektryka wynosi 100 -r 250 j.tm). Wytwarzane 
sp tez jako elementy pojemnobciowe strukturowc (w zalewie 
ale bez wyprowadzert) zarbwno w formie plytek o pojemnobci 
0,4 17000 pF jak i w ksztalcie cylindrycznym (typu MELF) o 

pojemnobci 0,5 -r- 33000 pF Zaletp ksztaltu cylindrycznego 
jest latwy uchwyt przyssawkp przy montazu automatyeznym, 
a wadp — mniejsza gpstosc upakowania niz w wypadku 
kondensatorbw w ksztalcie prostokptnym. 

Kondensatory monolityczne wielowarstwowe rozwipzujp pro- 
blem duzej pojemnobci przy malych rozmiarach. Sp one 
bardziej popularne od foliowych mimo stosunkowo duzyeh 
kosztbw wytwarzania, a to ze wzglpdu na bardzo szeroki 
zakres pojemnobci i korzystnp geometrip montazu. Umozli- 
wiajp one uzyskanie wipkszej wytrzymalobci mechanicznej. 
Stosuje sip tu dielektryki o grubosci 10 — 150 pm z dowolnego 
typu ceramiki kondensatorowej. Kondensatory monolityczne 
mogp byb rbwniez wykonane w ksztalcie chipbw (bez wypro- 
wadzert). 

Rozwipzanie konstrukcyjne kondensatora monolityeznego 
przedstawiono na rys. 4. Jak widab, sklada sip on ze stosu na 
przemianleglych, bardzo cienkich plytek ceramicznych z 
naniesionymi elektrodami, sprasowanych i pociptych na kos- 
tki (prostopadlosciany). Na kostki te po procesie spiekania 
nanosi sip, np. metodp wtapiania, kortcbwki w plaszczyznach 
czolowych kondensatora, uzyskujpc w ten sposob chip. Ze 
wzglpdu na duze prawdopodobiertstwo rozpuszczania sip tak 
wykonanych kortcbwek w stopionym lutowiu, najczpsciej pier- 
wszp warstwp kontaktowp pokrywa sip niklem, a dopiero 
pb£niej naklada sip warstwp lutowia. 

W celu uzyskania „normalnego” kondensatora, do kortcbwek 
lutuje sip wyprowadzenia, ktbre mogp byb, jak juz wspomnia- 
no, radialne, osiowe itp. Kondensatory „chipowe" wystppujp 
tez w wykonaniu przeznaczonym do montazu w ukladach 
hybrydowych (ze wzglpdu na male rozmiary i duzp pojemnobb 
oraz latwy montaz). 
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W uktadach hybrydowych struktury (chipy bez powlok ochron- 
nych) klei sIq, a druty po^czert lutuje sl$ ml^dzy punktami 
wej$cla i wyjdcia struktur a odpowiednlmi blegunami polq- 
czert na podlozach. WystQpujs tu jednak pewne trudnoSci przy 
montazu, zwi^zane z rdznics rozszerzalnoScI ..chipa" I pod- 
loza. W celu wyeliminowania tego zjawiska niektdre firmy 
stosujg wyprowadzenia klamrowe (tab-lead). Natomlast na 
ptytkach obwoddw drukowanych, gdzie stosuje sIq podzespo- 
ly do montazu powlerzchnlowego, te same struktury sq na 
ogdt zabezpieczone obudowami i lutowane bezpodrednio do 
powierzchni sieci pot^czert. 

Kortcdwki chlpdw stanowiq tzw. elektrody zewn^trzne, na 
ktdre najcz^Sciej uzywa sIq stopdw palladu i srebra. Jako§d 
kortcdwki okredlaj^ nast^puj^ce kryterla: 

a) pokrycle, 

b) wytrzymafodd, 

c) lutownoSd, 

d) odpornodd na fugowanie. 

Punkty a) I b) zalez^ od technology wytwarzania, a c) i d) — od 
jakoSci i rodzaju pasty lutowniczej. 

Kondensatory monolityczne dziel^ siQ tak, jak konwencjo- 
nalne kondensatory ceramiczne: na typ 1 I 2. W pordwnanlu z 
konwencjonalnymi kondensatory monolityczne umozllwlaj^ 
uzyskanle znacznie wiQkszych pojemno^ci przy znacznle 
mnie]szych rozmiarach oraz wysoklej niezawodnodci. 



Rys. 4. Budowa 

kcndensatora 

monolltycznego 


Konstrukcja przedstawiona na rys. 4, zapewnia duz^ pojem- 
nodd I wytrzymalodd elektryczn^ oraz ma szerog Innych zalot, 
a szczegdlnie mate rozmiary. Pojemnodd kondensatora wielo- 
warstwowego okredla wz6r: 



t 


w ktdrym: 

N — liczba warstw dielektrycznych, 

A — powierzchnia elektrod w cm 1 , 
t — grubodd warstwy dielektryka. 

Parametry kondensatordw monolitycznych zalez^ rdwnlez od 
zachowanla siq dielektrykdw ceramicznych pod wptywem 
temperatury, napi^d i czQstotliwodci. Typowe charakterystyki 
b^dq omdwione na przykladzie kondensatordw wykonanych z 
tworzywa NPO (typ 1) i tworzywa El 200 (typ 2), przytoczonych 
w katalogach firmy Centralab. 

Wplyw temperatury 

W wypadku dielektrykdw typu 2 o wysokim e, w poblizu 
temperatury Curie wystQpuje zjawisko starzenia. Po przekro- 
czeniu temperatury Curie nastQpuje ..odmladzanie" tworzy- 
wa, powoduj^ce wzrost pojemnodci o okolo 5%. Pojemnodd 
kondensatora ustala siQ w czasie na okredlonej wartodci 
pojemnodci. W wypadku tworzywa NPO wplyw starzenia jest 
niezauwazalny. 

Temperatura wptywa rdwniez na wspdtczynnik strat I rezy- 
stancjQ izolacji. Ze wzrostem temperatury nast^puje spadek 
R Jz . Zazwyczaj R lz w temperaturze 125°C wynosi 10% war- 
todci mierzonej przy 25°C. Krzywa R iz w funkcji temperatury 
dla tworzywa NPO ma wi^ksze nachylenle niz dla tworzywa 
E1200, lecz R lz tworzywa NPO jest wi^ksze niz R iz dla E1200. 


W temperaturze 125°C rezystartcja obu tworzyw jest w przy- 
blizeniu rdwna (rys. 5). 

Wspdtczynnik strat obu tworzyw (NPO i E1200) maleje ze 
wzrostem temperatury. Typowy wspdtczynnik strat dla E1200 
wynosi 1% przy 25°C I maleje do 0,2% przy 125°C. Dla NPO 
wspdtczynnik strat wynosi, 0,05% w temperaturze 25°C I 
bardzo nleznacznie wzrasta w temperaturze 125°C (rys. 6). 
Dielektryki typu 2 charakteryzuj^ siQ znacznymi zmianaml 
pojemnodci w wyniku przytozenia napi^cla stalego. Konden- 
satory zdielektrykiem oduzym e (3000 -4 10000) mog^zmniej- 
szyd swoj^ pojemnodd przy wysokim napiQCiu stalym o 75%. 



Wymaga siQ, aby w zakresle temperatury pracy pojemnodd 
nie zmieniala siQ wi^cej niz o ± 15% przy napi^ciu pr^du 
stategoOV, lubo 4- 15% -4 25% przy napi^ciuznamionowym. 
Tworzywo NPO nie zmienia pojemnodci w funkcji napi^cia, 
natomiast tworzywo El 200 zmienia pojemnodd na okolo 15% 
w obecnodci natqzenia pola 50 V/0,0254 mm. Kondensator na 



napiQCie 100 V z dielektrykiem grubodcl 0,58 mm moze 
zmieniad pojemnodd w funkcji temperatury o 10%, jezeli zad 
dodamy zmian^ pojemnodci w funkcji napi^cia statego o 15% 
otrzymamy t^czn^ zmianQ pojemnodci az o 25%. Warto o tym 
pami^tac przy konstruowaniu uktaddw. Jest to przyktad tzw. 
..najgorszego przypadku”, gdyz zazwyczaj wptyw temperatu- 
ry nie jest az tak skrajny, jak podano powyzej. Napi$cie stale 
powoduje pozornie trwaty spadek pojemnodci kondensatora 
spowodowany polaryzacj^ dielektryka, mozna to jednak usu- 
n^d przez depolaryzacjQ. Depolaryzacja polega na ogrzanlu 
kondensatordw do temperatury powyzej punktu Curie, co 
usuwa pozornie trwaty wplyw polaryzacjl napiQclem, pozosta- 
je natomiast mozliwy do przewidzenia efekt starzenia w 
okredlonych warunkach. 

Wptyw naplQcia zmiennego 

W zasadzie napi^cie zmienne powoduje w tworzywie E1200 
wzrost pojemnodci i tg 8, tworzywo NPO nie zmienia sijp pod 
wptywem napi^cia zmiennego. WigkszoSd kondensatordw 
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ceramicznych Jest przeznaczonych do pracy w obwodach 
pr^du statego. 

W wypadku zastosowania kondensatora do pracy z napiQciem 
zmiennym, wartobb skuteczna napiQCia zmiennego nie moze 
byb wi^ksza niz 70% napiqcia znamionowego statego, a pr^d 
nie moze byb wiQkszy niz 50 mA. Jezeli jest wymagany prqd 
wlQkszy nli 50 mA, trzeba stosowab kondensatory specjalne, 
przeznaczone do pracy przy duzych prqdach zmiennych. 
Mozliwobb stosowania kondensatorbw ceramicznych przy 
duzych mocach zwi^zana jest ze wzrostem strat. 

Wptyw czQstotllwobcl 

Kondensatory z tworzywa NPO nie zmieniaj^ wtasnobci przy 
czQstotliwobci do 10 MHz, przy wi^kszych cz^stotliwobciach 
nastQpuje stopniowy wzrost tg 5 i zmiana pojemnobci. Przy 
100 MHz typowy tg 8 wynosi 2%, a zmiana pojemnobci — okolo 
7%. 

Tworzywo E1200 zachowuje siQ dobrze do 100 kHz, a znaczne 
zmiany (pogorszenie parametrbw) zaczynajq sIq przy 1 MHz. 
Przy te] cz^stotliwobci tg 8 wynosi ok. 3%, a pojemnobb spada 
o 6%. Ze wzrostem czQstotliwobci parametry elektryczne 
pogorszaj^ siQ dale]. Zakres czQstotliwobci pracy kondensa- 
tora monolitycznego nie moze przekraczab jego cz^stotliwo- 
bci rezonansowej. 

Kondensatory z wyprowadzeniami osiowymi i bez wyprowa- 
dzert majq indukcyjnobb wtasn§ od 1,2 x 10 “® -f- 2,4 x 10 “ s H 
w zaleznobci od pojemnobci. Mniejsza wartobb dotyczy chi- 
pbw bezpobrednlo mocowanych na podtozu, wiqksza — 
kondensatorbw z wyprowadzeniami drutowymi miedzianymi 
o dtugobci 2,5 mm. Indukcyjnobb mozna zmniejszyb, stosuj^c 
kondensatory ekranowe dyskowe przepustowe bez wyprowa- 
dzert. 

Kondensatory monolityczne w obudowie dwurz$dowej 

Ombwienie tych kondensatorbw wydaje siQ ceiowe ze wzgl$- 
du na rosn^ce na nie zapotrzebowanie na rynkach zachod- 
nich, szczegblnie w Stanach Zjednoczonych i Japonii. Wi$ze 
siQ to z koniecznobciq stosowania pojemnobci w postaci 
dyskretnej, nadaj^cych si$ do wspbtpracy i wspblnego monta- 
zu z uktadami scalonymi. Wiele prognoz wskazuje na rosn^ce 
zapotrzebowanie na ceramiczne chipy monoiityczne i sieci 
pojemnobciowe w obudowie typu M nobnik struktury” oraz 
ceramiczne w obudowie typu DIL (dual-in-line). 

Przy powszechnie stosowanym montazu automatycznym uk- 
tadbw hybrydowych na obwodach drukowany^h wymaga siQ, 


aby wszystkie elementy bierne i czynne miaty ten sam ksztatt 
obudowy i konfiguracjq wyprowadzert. Spetnienietych wyma- 
gart utatwia montaz i zapewnia poz^dany rozklad, duz§ 
g^stobb upakowania oraz krbtsze wzajemne potqczenia. 
Obecnie produkuje si^ na bwlecie kondensatory w obudowie 
dwurzQdowej na napi^cia 50 i 63 V i o wartobci pojemnobci 
0,001 ~ 0,1 pF, o znormallzowanym rozstawie wyprowadzert. 
Oddzielne wykonanie kortcbwek dla obudbw dwurzQdowych 
umozliwia zmniejszenie napr^zeb mechanicznych podczas 
montazu automatycznego i eleminuje uszkodzenia, np. zta- 
mania. Wprowadzenie odpowiednio krbtkich wyprowadzert 
nie wymaga ich obcinania i prostowania u uzytkownika oraz 
zapobiega ich kurczeniu siQ. Przy montazu nalezy zwracab 
uwage na dopasowanie wymiarbw kondensatora, zwtaszcza 
jego wysokobci wzglQdem innych podzespotbw. 


Kryterla dobierania kondensatorbw 

Przy dobieranlu kondensatorbw przeznaczonych do okreblo- 
ne] konstrukcji nalezy uwzgl$dnlb: 

rj stabilnobb temperaturow^ pojemnobci w zakresie tempe- 
ratur pracy, ktbra wyznacza typ dieiektryka (np. typ 1 w 
wypadku zastosowania kondensatora w obwodzie rezonanso- 
wym); 

wspbtczynnlk napi$ciowo-tremperaturowy, okreblajqcy 
zaleznobb pojemnobci w granicach zatozonej tolerancji dla 
zakresu temperatury pracy ze wzrostem napiQda pracy, 
wyznacza doktadnie wymagania dotyczqce rodzaju dieiektry- 
ka o z^danej charakterystyce; 

m pojemnobb/wymiary — wymagana pojemnobb wyznacza 
rozmiary kondensatora I rodzaj uzytego dieiektryka; 

1 tolerancja pojemnobci okrebla przede wszystkim typ die- 
iektryka, np. wgskie tolerancje wymagaj^ dielektrykbw typu 1 . 
Dielektryki ferroelektryczne nie mog^ byb w sposbb jedno- 
znaczny zaliczone do kondensatorbw o w^skich tolerancjach; 
kondensatory typu 2 o bredniej wielkobci e s^ wystarczajgco 
stabilne do zakwalifikowania do tolerancji C ± 10% i wi^cej, 
a tolerancja pojemnobci ± 5% jest tu rbwniez mozliwa, ale 
nalezy brab pod uwagQ wptyw starzenia i zaleznobb tempera- 
turow$ tych dielektrykbw (tolerancja 5% moze zostab przekro- 
czona juz po przylutowaniu kondensatora bezkortcowego do 
podtoza, poniewaz moze wyst^pib przekroczenie punktu Cu- 
rie dieiektryka); 

napiQcie pracy I wytrzymatobb — te wymagania przede 
wszystkim wyznaczajq grubobb warstwy dieiektryka, co ma 
wptyw na wymiary kondensatora. □ 


Ogloszenia i reklamy w „Radioetektroniku” najlepszq promocjq 


Nasze czasopismo jest przeznaczone dla szerokiego kr§gu elek- 
tronikbw I elektrykbw, zawodowc6w i hobbystbw. Zajmuje siQ 
najwazniejszymi dziedzinami elektroniki, jak np.: radio-telewi- 
zja-wideo, elektroakustyka, elektronika przemyslowa. elektronika. 
samochodowa, miernictwo, elektroniczne podzespoiy. technika 
komputerowa — hardware. Jestebmy jedynym polskim czasopis- 
mem elektronicznym o szerokim zakresie tematycznym i bardzo 
duiym nakladzie 150-^220 tys. egzemplarzy. 

..Radloelektronlka” nlkt nie wyrzuca po przeczytaniu. Czytelnicy 
go zbleraj^, kompletuj^ cate roczniki i czQSto do niego wracajg. 
Ogloszenia i reklamy u nas s^ wi^c znacznie skuteczniejsze. 

Przyjmowanie i ceny ogloszen 

Zlecenia na zamieszczanie ogloszert i reklam przyjmuje redakcja. 
Naleiy przeslab na adres redakcji: Redakcja „Radloelektronlk’\ 
ul. Nowowlejska 1, 00-643 Warszawa czytelnie naplsanq tresc 


ogloszenia oraz dowbd wplaty na konto WCIKT SIGMA-NOT Spdl- 
ka z o.o. PBK III O/W-wa 370015-1573. Na dowodzie wplaty prosimy 
zaznaczyb, ze wptata dotyczy ogloszenia w ..Radloelektroniku". 

Ceny w tys. zl. 

I i IV strona okladki — pelny kolor 1/3 strony — 1.600 

1 strona — 3.520 2/3 strony — 2.880 1/4 strony — 1.280 

3/4 strony — 3.200 1/2 strony — 2.240 1/8 strony — 960 

Uwaga! na I stronie okladki zamieszczamy ogloszenia wielkobci 
3/4 strony o trebci I formie uzgodnionej z redakcja. 

Strony tekstowe 1/3 strony — 500 

1 strona — 1.100 2/3 strony — 900 1/4 strony — 400 

3/4 strony — 1.000 1/2 strony — 700 1/8 strony — 300 

Ogloszenia drobne. 6000 z»/cm J lub 3000 zl za 1 slowo. Ceny 
obejmuj^ opracowanie graflczne ogloszenia. 
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urzadzenia zasilajace 


*e 


Stabilizator napi^cia sieci 

Pod tym tyluiem ukazat slq w nrze 1/1987 „Re” opis urzqdze- 
nia J. Swletlika oraz J. Ortowsklego. Proponowane tam 
urzqdzenle ma wiele zalet, lecz proponowana konstrukcja 
okazaia siq nledoskonala; dlatego proponujq rozwlqzanie 
oparte na nlej, ale o lepezych parametrach I wlqk&zej nleza- 
wodnotel 

Urzqdzenle dziata w nastQpujQcy sposbb. Mostek prostowni- 
czy ztozony z diod D1 -r D4 wraz z cztonem zawieraj^cym 
tranzystory T1, T2, decydujq o napiQCiu wyjdclowym uktadu. 
Przycatkowitym zatkaniu tranzystora T2 na wy)$ciu uktadu nle 
powinno pojawid sig zadne napigcie, natomiast przy jego 
petnym otwarciu — peine napi^cie sieci plus napigcie uzwo- 
jert wtbrnych transformatora Tr. Faktycznie, napigcie U CE 
tranzystora T2 nie moie przekroczyd 50 V, o czym decydujq 
dzielnik R1 i R2 oraz fotorezystor R F steruj^cy tranzystor T1, 


Ratal Kotowski 

potencjometr P tak aby dioda D7 dwiecita sig. Na wyjdciu 
stabilizators powinno wtedy byd napi^cie zbllzone do napi$- 
cia sieci zsumowanego z napi^ciem wtbrnym transformatora 
Tr. Jeieli tak nie jest, naleiy zamienid mlejscami przewody 
zasilajace transformator. Po uzyskaniu odpowiednich rezulta- 
t6w regulujemy potencjometr P tak, aby przy zasilaniu ok. 220 
V napiQCie wyjdciowe wynosito doktadnie 220 V. 

Stabilizator zapewnia napi^cie wyjdciowe 220 ± 1% w zakre- 
sie zmian naplqcia wynoszqcym okoto 50 V. Dolna granica 
stabillzacji zalezy od napiqd uzyskanych z uzwojert wtbrnych 
transformatora Tr i leiy tym niiej, im wiQksze napi^cie dajq te 
uzwojenia (oczywiScie odbywa siq to kosztem gbrnej granicy 
dzlatania stabilizatora). 

Transformator zastosowany w urzqdzeniu ma dwa uzwojenia 
wtdrne. W wykonanym egzemplarzu zastosowano transfor- 
mator typu TS 50/29. Uzwojenie I przy napigciu zasilania 220 V 



a tym samym i tranzystor T2. Kondensator Cl filtruje zaktbce- 
nia, ktbre mog^ byd wniesione przez napiqcie zasilajace sieci, 
b^d* tez przez odbiornik przyt^czony do stabilizatora. 

Drugi czton uktadu, to uktad wzmacniacza bt^du zasilany z 
uzwojenia I. Napi^cie z tego uzwojenia jest prostowane, 
filtrowane i stabilizowane do wartodci 15 V przez elementy D5, 
C2, R4, C3, D6, T3. Elementy R9, R8, Dll, D10 stanowi^ dzielnik 
oraz prostownik napi^cia wyjSciowego ktbre, po odfiltrowaniu 
przez kondensator C5 oraz zmniejszeniu do odpowiedniej 
wartobci przez potencjometr P, zmienia siQ proporcjonalnie 
do zmian napi^cia na wyjbciu stabilizatora. Napi^cie to steruje 
wejdcle odwracaj^ce uktadu US, natomiast do wejscia nieod- 
wracjqcego jest dot^czone irbdto pr^dowe ztozone z elemen- 
t6w: T4, D9, C4. Dostarcza ono napigcia odniesienia. Przy 
spadku napigcia wyjbciowego stabilizatora pojawia siQ napi$- 
cie na wyj&ciu uktadu US, powoduj^ce zadwiecenie diody D7. 
Dioda D8 okrebla odpowiedni punkt pracy diody D7, sprzgzo- 
nej optycznle z fotorezystorem R F zmieniajqcym wysterowa- 
nie tranzystorbw T1 i T2, a tym samym napi$cie wyjbclowe 
uktadu. 

Po zmontowaniu i wtgczeniu do sieci regulujemy potencjome- 
trem P obserwuj^c diodq D7 LED. Jezeli dioda gabnie po 
przekroczeniu napigcia 7,5 V na potencjometrze P, przystgpu- 
jemy do pomiaru napiqcia na wyjdciu. W tym celu ustawiamy 


daje 20 V, natomiast uzwojenie II — 10 V. Mozna zastosowad 
tez transformator o t^cznym napi$ciu uzwojert wtbrnych do 
45 V. Nalezy jednak pamiQtad. aby napiecie uzwojenia I nie 
przekraczato znacznie 20 V, ani tez nie byto nizsze niz 16 V. 
Istotna jest tez obci^zalnodd pr^dowa uzwojeh wtbrnych 
transformatora, ktbra nie moze byd mniejsza niz obci^zalnodd 
catego urzadzenia. Poprawna prac$ uzyskano przy obci^ze- 
niu dochodzqcym do 280 W (!) w zakresie napigd 195 — 243 V. 
Wazne dla poprawnego dziatania jest skonstruowanie dobre- 
go ..transoptora" (D7, R F ). W tym celu polecam uzycie gumek 
izolacyjnych na przewody wychodz^ce z rozdzielacza napiQ- 
cia w samochodzie. 

Bardzo waznq spraw$ jest umieszczenie tranzystora T2 na 
radiatorze — tym wi^kszym, im wiQksze planujemy obci^ze- 
nie stabilizatora. Uktad mozna tez rozbudowad, dobudowuj^c 
czton wykorzystuj^cy porbwnanie napi$cia w punktach A i B. 
ktbry moze sterowad odpowiednim przekainiklem przyt^cza- 
j^cym dodatkowe uzwojenia transformatora. Warto tez dobrad 
egzemplarz fotorezystora RPP130 tak, aby w stanie odwletlo- 
nym miat jak najmniejsza rezystancjq dla uzyskania jak 
najlepszego wysterowania tranzystor6w T1 i T2. 

Uktad dobrze zmontowany nie powinien nastrgczac trudnobci 
przy uruchomienlu, nalezy jedynie pamlgtad o poprawnym 
potqczeniu transformatora. □ 
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Mieszkaniowe urzadzenia alarmowe 


Przedstawiamy central^ atarmowp, przeznaczonq do ochrony 
mieszkania przed wtamaniem, opracowanp I praktycznie 
wyprobowanp w laboratorium „Re”. 

Centrala wytwarza sygnat alarmowy po pobudzenlu ktdrego- 
kolwiek z jej wej$6 wspdtpracujpcych z czujnikami typu NO 
(zwykle rozwarty). Zgodnie z wymaganiami stawianymi tego 
typu urzpdzeniom ma ona dwa rodzaje weJ66: tzw. natych- 
miastowe oraz zwtoczne. Pobudzenie wej£cia , .zwtocznego” 
powoduje wyzwolenie alarmu po pewnym czasle nazywanym 
czasem zwtoki. Czas ten jest regulowany od 10 do 60 s. Przy 
wyzwoleniu alarmu czujniklem dotpczonym do wejScia „na- 
tychmiastowego” sygnat alarmowy jest emitowany bez zwto- 
ki. Czas trwania sygnatu alarmowego jest regulowany od 60 
do 245 s, przy czym zawiera on w sobie czas zwtoki. Oprdcz 
czasu zwtoki potrzebnego uzytkownikowi urzadzenia alar- 
mowego na wytpczenie go po wejSciu do strzezonego obiektu, 
konieczny jest tez czas blokady urzadzenia alarmowego. 
Umozliwia on bezpieczne opuszczenle mieszkania po wtp- 
czenlu centrali alarmowej. Czas blokady jest regulowany od 
15 do 100 s. 

Urzqdzenie wyposaiono ponadto w uktad optycznej sygna- 
lizacji zwtoki. Jest on szczegdlnie przydatny podczas uru- 
chomiania centrali, sprawdzania Swiezo zainstalowanej in- 
stalacji alarmowej, a takze podczas wykonywanla prac ser- 
wisowych. Wskaznik optyczny zwtoki zastppiony sygnal iza- 
torem akustycznym matej mocy moze stuzyb do sygnal I zacji 
tzw. prealarmu, czyli natychmiastowej sygnallzacji faktu na- 
ruszenia strefy ochronnej zabezpieczonej czujniklem, dotp- 
czonym do wej^cia zwtocznego, tj. np. otwarcla drzwi wej- 
6ciowych, I zwipzanej z tym konieczno£ci wytpczenia urzp- 
dzenia alarmowego. 

Do wyjscia centrali alarmowej mozna dotpczyd jeden lub 
wipcej sygnal izatordw alarmowych o tpcznym prpdzie po- 
bieranym ze irddta zasilania nie przekraczajpcym 1 A, 
wtpczajpc w to sygnalizator prealarmu. 

Schemat urzadzenia alarmowego przed- 
stawiono na rys. 1. 

Wykorzystuje on dwa uktady scalone wy- 
konane w technice CMOS, dzipki czemu 
prpd pobierany przez urzpdzenie alar- 
mowe w stanie czuwania jest niewielki, a 
poza tym urzpdzenie nie jest wrazliwe na 
zaktdcenia. Uktad scalony MCY74013N 
zawiera dwa przerzutniki typu D. Jeden z 
nich wytwarza sygnat uzyteczny wyko- 
rzystywany do sterowanla sygnalizatora, 
drugi stuzy jedynie do sygnalizacji uakty- 
wnlenia wejScia zwtocznego centrali lub 
realizacji funkcji prealarmu. Drugi uktad 
scalony MCY74001N zawiera cztery dwu- 
wejSciowe bramki typu NOR. 

Sygnat wyzwalajpcy alarm jest dopro- 
wadzany do wejScia zegarowego 3 ukta- 
du scalonego US1 za pomocp bramki B4 
uktadu US1 potpczono na state z plu- 
rodzaju wejScia centrali. Przy braku sy- 
gnatu wyzwalajpcego, wej^cie 3 jest w 
stanie niskim. Wyprowadzenie 5 (DATA) 
uktadu US1 pot^czonego na state z plu- 
sem napipcia zasilajpcego, za6 wejScie 
ustawiajpce 6 (SET) — za pomocp diody 


Leszek Halicki 

D6 z wyprowadzeniem 10 bramki B3. Rezystor R5 ustala 
wstppnie poziom niski na tym wej^ciu. WyjScie 2 (Q) przerzu- 
tnika znajduje sip w stanie wysokim. Kondensatory C3 i C4 sp 
stale dotadowywane za pomocp diod D3 i D4. Bramka B1 
uktadu US2 sterujpca tranzystor wykonawczy ma na wypro- 
wadzeniu 3 poziom niski. Taka konfiguracja napipd na odpo- 
wiednich wyprowadzeniach obu uktad6w scalonych odpo- 
wiada stanowi czuwania urzadzenia alarmowego. 

Z chwilp pojaWlenia sip sygnatu wyzwalajpcego (stanu wy- 
sokiego) na wejSciu zegarowym uktadu US1 (3) zmienia sip 
stan przerzutnika, na wyprowadzeniu 2 uktadu US1 pojawia 
sip poziom niski. Kondensatory C3 i C4 zaczynajp sip rozta- 
dowywad przez rezystory R7 i R8 i odpowiednio R9 i RIO. 
Kondensator C4, rezystor nastawny R9 oraz rezystor R10 
stanowip uktad zwtoki, rezystor nastawny R9 stuzy do usta- 
wiania czasu zwtoki. Gdy kondensator C4 roztaduje sip przez 
rezystory R9 i R10, na wyprowadzeniu 1 bramki B1 pojawia sip 
stan niski, za$ na wyprowadzeniu 3 — wysokl. Tranzystor T1 
zostaje wysterowany, uruchamiajpc sygnat akustyczny SA1. 
W tym samym czasie, w ktdrym zaczyna roztadowywad sip 
kondensator C4, zaczyna sip tez roztadowywanie kondensa- 
tora C3 przez rezystor nastawny R7 i rezystor R8. Elementy te 
tworzp uktad ograniczaj^cy czas trwania sygnatu alarmo- 
wego. Rezystor nastawny R7 stuzy do ustawiania czasu 
trwania sygnatu. Z chwilp, gdy kondensator C3 roztaduje sip, 
napipcie na wejSciu bramki B3 przechodzi w stan wysokl. 
Poziom ten Jest doprowadzany na krdtki czas do wejScie 4 
(RESET) uktadu US1 za pomocp diody D6. Powoduje to zmianp 
stanu przerzutnika, na wyjSciu 2 uktadu US1 pojawia sip stan 
wysokl. Kondensatory C3 i C4 zostajp natychmiast natado- 
wane, wej&cie 1 bramki B1 przechodzi w stan wysoki, a jej 
wyjicie 3 — w stan niski. Tranzystor T1 zostaje zatkany, 
wytpczajpc tym samym sygnalizator SA1. Centrala urzpdze- 
nia alarmowego przechodzi w stan ..czuwania” i oczekuje na 
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pojawienie s\q nast^pnego sygnatu wyzwalaj^cego na wy- 
prowadzeniu 3 uktadu US1. 

Sygnaty wyzwalaj^ce alarm z obu wejbb centrali alarmowej s§ 
doprowadzane do wyprowadzenia 12 bramki B4. W stanie 
czuwania urzqdzenia na wyprowadzeniu tym wystQpuje po- 
ziom wysoki ustalony przez rezystor R4, drugie wejbcie 
bramki 13 ma poziom niski, ustalony przez pot^czone z mas^ 
rezystory R2 i R3. Na wyjbciu bramki B4 jest zatem poziom 
niski. Zmianastanu bramki B4 jestmozliwa jedynie wtedy, gdy 
na obu wejsciach jednoczebnie bQdzie poziom niski. Czujnik 
PI dol^czony do wejbcia ,,zwtocznego" centrali pot^czono z 
wyprowadzeniem 12 bramki B4 za pomocq diody rozdziela- 
j^cej D1. Zwarcie zestykbw tego czujnika powoduje pojawie- 
nie siQ na tym wejbciu pozlomu niskiego. Do tego samego 
wyprowadzenia bramki B4 dol^czono przez diodQ rozdzie- 
iaj^cs D2 czujnik P2. Katoda tej diody jest wejsciem ,,natych- 
mlastowym” centrali. Jednoczebnie wejscie to potgczono 
przez diodQ D5 i rezystor R6 z wejbciem 1 bramki B1. Zwarcie 
zestykbw czujnika P2 powoduje zmian§ stanu przerzutnika 
(wyjbcie 2) oraz natychmiastowe wyzwoienie sygnatu alar- 
mowego przez doprowadzenie pozlomu niskiego do wejbcia 1 
bramki B1. 

Blokady, potrzebn^ uzytkownikowi urz^dzenia alarmowego 
do bezpiecznego opuszczenia strzezonego pomieszczenia po 
wt^czeniu urz^dzenia alarmowego, realizuje uktad sklada- 
j$cy siQ z szeregowo potgczonych: kondensatora Cl, rezy- 
stora nastawnego R2 i rezystora R3. W pierwszej chwili po 
wl§czeniu urz^dzenia kondensator Cl stanowi praktycznie 
przerwQ, na wyprowadzeniu 13 bramki B4 pojawia si$ stan 
wysoki. Kondensator Cl taduje sie powoii ze zrbdla zasilania 
przez rezystory R2 I R3, zatem przez pewien czas poziom 
wysoki obecny na wyprowadzeniu 13 bramki B4 wymusza 
poziom niski na wyjbciu 11 tej bramki. Na wejbciu zegarowym 
(3) uktadu US1 panuje zatem poziom niski niezaleznie od 
stanu na wejbciu 12 bramki B4. Gdy kondensator Cl naladuje 
siQ, na wyprowadzeniu 13 bramki przez rezystory R2 i R3 
pojawi si$ stan niski. Od tego momentu zwarcie ktbrego- 
kolwiek z czujnikow PI i P2 spowoduje zmianQ stanu wyjbcia 
bramki B4 i wyzwoienie alarmu. Rezystor nastawny R2 stuzy 
do nastawiania czasu trwania blokady urz^dzenia alarmo- 
wego. 


Drugi przerzutnik typu D znajduj^cy si§ w strukturze uktadu 
US1 stanowi uktad sygnalizacji faktu wyzwolenia alarmu 
czujnikiem dotgczonym do wejbcia ..zwlocznego". Wejscie 8 
(SET) jest pot^czone na state z mas^, natomiast na drugie 
wejscie 10 ustawiaj^ce przerzutnik (RESET) doprowadzono 
wst^pnie poziom niski za pomoc^ rezystora R11. Jedno- 
czebnie wejscie to pot^czono z wyjsciem 10 bramki B3 przez 
diod§ D8 oraz z wejbciem 1 bramki B1 przez diod§ D9. 
Wyprowadzenie 9 (DATA) uktadu US1 pot^czono na state z 
plusem napiQCla zasiiajqcego. Wejscie zegarowe 11 uktadu 
US1 pot^czono za pomoca bramki B2 (NOR) z uktadem 
blokady oraz z wejsciem ,,zwtocznym”, tj. katod^ diody D1. W 
stanie blokady centrali alarmowej do wyprowadzenia 6 bram- 
ki B2 jest doprowadzany poziom wysoki, bramka B2 jest 
zablokowana i zwarcie zestykbw czujnika PI nie powoduje 
zmiany stanu jej wyjbcia 4. Dioda D1 zabezpiecza przed 
wyzwoleniem przerzutnika w razie zwarcia zestykbw czujnika 
P2. Zmiana stanu przerzutnika (wyprowadzenie 13 uktadu 
US1) jest mozliwa dopiero po uptywie czasu blokady. Zwarcie 
zestykbw czujnika PI spowoduje wtedy pojawienie si$ po- 
ziomu wysokiego na wyjbciu 13 (Q) uktadu US1 , wysterowanie 
tranzystora T2i zabwieceniesi§ diody LED DIO. Swieci si^ona 
przez caty czas trwania alarmu. W momencie zakonczenia 
sygnatu alarmowego poziom wysoki z wyjbcia 10 bramki B3 
jest doprowadzany przez diod§ D8 do wejbcia 10 (RESET) 
uktadu US1. Przerzutnik zmienia stan, dioda DIO gasnie. W 
miejsce diody LED DIO mozna wt^czyb miniaturowy sygna- 
lizator piezoceramiczny o niewielkim poborze pr$du. W ten 
sposob mozna zrealizowab uktad tzw. prealarmu. W momen- 
cie otworzenia drzwi wejsciowych do strzezonego obiektu, 
czujnik PI podaje sygnat uruchamiaj^cy uktad zwtoki centrali 
alarmowej, jednoczebnie przerzutnik prealarmu zmienia stan 
i sygnalizator SA2 zostaje wt^czony. Stanowi to informacjQ dla 
uzytkownika o koniecznobci wyt^czenia urz^dzenia alarmo- 
wego w czasie trwania zwtoki. 

Urzgdzenie alarmowe jest zasilane ze zrddta napi^cia statego 
12 V. Nie przewidziano wspotpracy urz^dzenia z tzw. buforem, 
stale dotadowuj^cym zrbdto zasilania z sieci napi^cia zmien- 
nego 220 V. Kondensatory C2 i C5 odsprzqgaj^ zasilanie. 
Bezpiecznik B1 zabezpiecza uktad centrali i zrbdto zasilania 
przed zwarciem lub nadmiernym wzrostem pr^du zasilania. 

Wyt^cznik W stuzy do wt^czania i wy!$- 
czania urz^dzenia alarmowego. Jako 
irbdto zasilania mo*na zastosowab aku- 
mulator samochodowy lub odpowiedni 
motocyklowy. mozna tez uzyb zestawu 
akumulatorow niklowo-kadmowych lub 8 
ogniw typu R20 polgczonych szeregowo. 
Pobbr pr$du przez central^ alarmow^ w 
stanie czuwania nie przekracza 140 tiA, 
zab w stanie zwtoki — 25 mA. W stanie 
alarmu pobbr pr^du jest okreblony przez 
pobbr sygnalizatora SA1. W urz^dzeniu 
modelowym wykonanym przez autora 
zastosowano jako sygnalizator SA1 syg- 
nalizator tubowy, produkowany przez 
Spbtdzielni$ Rzemieblnicz^ ..Perfekt" w 
Piasecznie. Pobbr pr^du przez ten syg- 
nalizator nie przekracza 0,7 A zab nateze- 
nie dzwi^ku z odieglobci 1 m jest nie 
mniejsze niz 106 dB. Sygnalizator nadaje 
si$ do pracy na zewn^trz strzezonego 
obiektu. Jezeli sygnalizator ma pracowab 
wewn^trz obiektu, mozna zastosowab je- 
den lub wi^cej sygnalizatorbw piezoce- 
ramicznych wewnQtrznych typu SPW-2 
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polyczonych r6wnolegle. Sygnalizator ten jest produkowany 
przez firmy ,,Elcom" z Warszawy. Sredni pob6r prydu sygnali- 
zatora przy napiyciu 12 V wynosi 40 mA ± 10% przy natyzeniu 
dlwiyku nie mniejszym niz 105 dB. Jako sygnalizator pre- 
alarmu SA2 mozna zastosowad sygnalizator ceramiczny 
PCA-11-06-U, produkowany przez Zaklady Ceramiki Radiowej 
w Warszawie [2J. Sygnalizator ten charakteryzuje siy malym 
poborem prydu i niewielkimi wymiarami, wytwarza sygnal o 
czystotliwodci ok. 4 kHz. 

Uklad elektroniczny centrali nalezy zmontowac na plytce 
drukowanej (rys. 2) zgodnie ze schematem montazowym (rys. 
3). Przy montazu ukladdw scalonych wykonanych techniky 
CMOS nalezy zastosowad drodki ostroznodci wymagane dla 
tego typu ukladdw [1]. 

Kompletny plytky drukowany nalezy umiescid w obudowie 
metalowej, nie zapominajyc o wczedniejszym wykonaniu 
otworu pod diody LED (sygnalizacja zwloki). Dolyczyd 2r6dlo 
zasilania do centrali. Sygnalizatory SA1 i SA2 powinny byd 
odlyczone. Ustawid czasy: blokady, zwloki oraz trwania syg- 
nalu alarmowego za pomocy rezystordw nastawnych R2. R9 i 
R7. Jako wskaznik optyczny przy powyzszych regulacjach 
wykorzystywad diody LED DIO. Nalezy uwazad, aby nastawio- 
ny czas zwtoki byJ mniejszy od czasu trwania alarmu, w 
przeciwnym razie po uplywie czasu zwloki alarm nie wlyczy 
siy. Wynika to z tego, ze czas trwania sygnalu alarmowego 
..zawiera w sobie" czas zwloki. 

A oto podstawowe zasady, jakimi nalezy siy kierowad przy 
samodzielnym wykonywaniu instalacji alarmowej. 

■ Centraly alarmowy umiedcid w miejscu trudno dostypnym 
dla wlamywacza. 

■ Wylycznik centrali umiedcid w dobrze zamaskowanym 
miejscu, lecz latwo dostypnym dla uzytkownika (jest to 
warunek bardzo trudny do spelnienia). 


■ Przy wykonywaniu instalacji w obiekcie, w stanie suro- 
wym, przewody instaiacji alarmowej przeprowadzic w rur- 
kach z PCW i umiedcid pod tynkiem w specjalnie do tego celu 
wykutych bruzdach. 

■ W zasiedlonych obiektach mieszkalnych instalacji mozna 
ukryd pod listwami podlogowymi, boazeriy itp. 

■ Podczas uktadania przewoddw przeciygnyd dodatkowo 
jeden lub dwa przewody, ktdre bydzie mozna wykorzystad, 
gdy ktdrykolwiek z przewodow glownych zostanie przerwany, 
np. przez nieuwagy przy montazu itp. 

■ Czujnik PI polyczony z wejdciem ..zwlocznym" centrali 
umiedcid w drzwiach wejdciowych obiektu, zad czujniki P2 
polyczyd rownolegle, a nastypnie dolyczyd do wejdcia „na- 
tychmiastowego” centrali. 

■ Jako czujniki mozna zastosowad mikrowylyczniki lub 
czujniki kontaktronowe typu NO, produkowane przez czecho- 
slowacky firmy Tesla (obecnie trudno dostypne), mozna tez 
zastosowad tory podczerwieni aktywnej lub pasywnej (tzw. 
czujki PCP). 

■ Sygnalizator SA1 umiedcid na zewnytrz obiektu lub wew- 
nytrz, np. na klatce schodowej tak, aby byl on zabezpieczony 
przed zniszczeniem. 

■ Zamocowad sygnalizator prealarmu SA2. 

■ Pamiytad, aby jako przewody Jyczace irddlo zasilania z 

centraly alarmowy oraz centraly z sygnalizatorem SA1, byly 
uzyte przewody o odpowiednim przekroju. □ 

W sprawie nabycia rysunkbw ptytek drukowanych, gotowych plytek 
oraz schematdw montazowych, moina siy kontaktowad z firmy ,,ANA- 
COM" 15-057 Bialystok 24, skr. poczt. 175. 

LITERATUR A 

[1] Halicki L.: Sygnalizatory akustyczne. ,, Radioelektronik" nr 11/1989 

[2] Mudko E.: Piezoelektryczne sygnalizatory akustyczne. ..Radioelek- 
ktronik" nr 8/1988 
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Wejscie ,, gramofon piezoelektryczny” 
do radioodbiornikow „Aida” i „Tosca” Ryszard Mrozek 


Opisane w ..Re" stereofoniczne odbiorni- 
ki radiowe ,,Aida M i „Tosca" majy tylko 
dwa gniazda wejdciowe m.cz.: magneto- 
fon i gramofon magnetyczny. Posiadacze 
tych, nie najwyzszej przeciez klasy od- 
biornikdw, nie mogy bezposrednio doly- 
czyc popularnego gramofonu Emanuel, 
wyposazonego we wktadky piezoelektry- 
czny UF-50. Kupowanie wysokiej klasy 
gramofonu z wktadky magnetyczny mija 
siy z celem, zwlaszcza w przypadku 
odbiornika „Aida". W takiej sytuacji mo- 
zna zastosowad uklad podredniczycy, 
dotyczany miydzy wyjdcie gramofonu 
(wtyk) a wejdcie ,, gramofon magnetycz- 
ny’' (gniazdo) radioodbiornika (rys. 1). 
Prosty uklad RC zmniejsza rezystancjy 
wyjsciowy wkladki oraz ksztaltuje jej 
charakterystyky czystotiiwodciowy. 
Uklad mozna zmontowad na plytce druko- 
wanej o wymiarach 40 x 25 mm. Projek- 
tujyc plytky drukowany nalezy elementy 
RC lewego i prawego kanalu rozdzielic 
dciezky masy w celu zminimalizowania 



przesluchdw miydzykanalowych. Opisa- 
ny uklad podredniczycy ma ty zalety, ze 
nie wymaga ingerencji we wnytrze ww 
radioodbiornikdw i rezygnacji ze wspol- 
pracy z gramofonaml z wktadky magne- 
tyczny. 

Od Redakcji. Firma SGS ATES proponuje 
w takim wypadku zastosowanie dzielnika 
napiyciowego (rys. 2) dla kazdego ka- 
nalu. Obudowy ukladu podredniczyce- 
go moze stanowid podrednik zlycza 
WM 545/2 x NM545-P (dwa gniazda i je- 
den wtyk). Po usuniyciu niepotrzebnych 
wewnytrznych przewoddw, nalezy umie- 
dcid elementy ukladu podredniczycego, 
zabezpieczajyc je przed ew. zwarciem. 
Po zmontowaniu podrednika, jego wtyk 
mozna na stale umiedcid w gnieidzie 
, .gramofon magnetyczny" radioodbiorni- 
ka, jedno z gniazd bydzie gniazdem „gra- 
mofon magnetyczny" (polyczenie bez- 
podrednie), drugie — gniazdem , .gramo- 
fon piezoelektryczny" (z ukladem podre- 
dniczycym). □ 
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Radiomagnetofon Eltra CS202 


Dzigki uprzejmoSci Zakladbw Radiowych 
Unitra-Eltra, Redakcja otrzymala do oce- 
ny najnowszy wyr6b tych Zakladdw, 
radiomagnetofon Eltra CS202 (inng od- 
miang jest typ Eltra CS201). Jest to 
stereofoniczny zestaw wiezowy sklada- 
jgcy sig z tunera AM/FM, wzmacniacza 
m.cz. i dwukasetowego magnefonu. Po- 
niewaz zestaw ten nie byl jeszcze pre- 
zentowany w naszym piSmie, zanim 
przedstawimy jego oceng, zapoznajmy 
sig z podstawowymi parametrami. 

Tuner AM/FM umozliwia odbidr w typo- 
wych dla nas zakresach dlugo-, £rednio-, 
krdtko- i uitrakr6tkofalowych. 

CzuloSd uzytkowa tunera wedlug fabry- 
cznej instrukcji obslugi wynosi: dla fal 
dlugich przy antenle zewngtrznej lepsza 
niz 180 |iV, dla fal Srednich lepsza niz 
90 pV, przy antenie ferrytowej 1,5 mV i 
1 mV odpowiednio; dla fal krdtkich lepsza 
niz 50 pV. Wartodci te wystgpujg przy 
stosunku sygnal/szum rdwnym 20 dB, co 
moze budzid pewne zastrzezenia. Czu- 
lodd dla FM mono jest lepsza niz 3 pV przy 
stosunku sygnal/szum rdwnym 26 dB, i 
dla FM stereo — lepsza niz 40 pV przy 
stosunku sygnaf/szum 40 dB. 

Nalezy tu zaznaczyd, ze dane te odbie- 
gajg od podanych w nrze 3/89 ,,Audio- 
-Video”. 

Na zakresle FM mozliwe jest programo- 
wanie odbioru pigciu stacji. Wzmacniacz 
m.cz. charakteryzuje sig pasmem prze- 
noszenia 20 ~ 20000 Hz oraz mocg wyj- 
dciowg sinusoidalng 2x15 W przy 
h <0,1% I Z = 8 Q, zaS moc muzyczna 
wynosi 2 x 30 W. Uzupelnieniem zestawu 
sg dwie kolumny glodnikowe wolnostojg- 
ce TONSIL ZgC 30-8-517. Sg to tylko dane 
podstawowe, charakteryzujgce jednak 
na tyle omawiany zestaw, ze mozna go 
zaliczyd do sprzgtu hifi. Szczegdlowy 
opis miniwiezy Eltra CS202 bgdzie opub- 
likowany w jednym z najblizszych nume- 
r6w ,,Re M . Sprdbujmy teraz przedstawid 
subiektywng oceng zestawu po dwumie- 
sigcznej eksploatacji. 

Zacznijmy od wyglgdu zewngtrznego. 
Zestaw jest ..sympatyczny”, a wraz z 
kolumnami gloSnikowymi moze byd po- 


rdwnywany z rozwigzaniami czotowych 
firm dwiatowych. Rozmieszczenie ele- 
mentow obslugi jest prawidlowe z punktu 
widzenia ergonomicznego, a mdwigc po 
prostu, jest wygodne. 

Radiomagnetofon moze wspdlpracowac 
ze wszystkimi rodzajami towarzyszgcych 
urzgdzeh zewngtrznych. I tu pojawia sig 
pierwsza uwaga krytyczna. Wprowadzo- 
no tu wtyki typu CINCH, ktdre niestety 
nie sq jeszcze rozpcwszechnione w kra- 
ju. Zdobycie ich jest wyjgtkowo trudne, 
prawie nieosiggalne. Wvdaje sig, ze pro- 
ducent o tym nie pomydlal, bo nawet w 
sklepie firmowym w Bydgoszczy jest tyl- 
ko jeden komplet wylgcznie do celbw 
demonstracyjnych. Podobnie jest z wty- 
kiem typu JACK 6,35 (do mikrofonu i 
sluchawek). Dodad tu jeszcze trzeba, ze 
znaczna czgdd uzytkowanej w kraju 
aparatury pracuje z zastosowaniem wty- 
kdw typu DIN. A wigc az prosi sig dostar- 
czenie na rynek elementdw przejdcio- 
wych DIN-CINCH, ktdre czasami mozna 
dostad w sklepach z czgdciami RTV. 
Oczywi&cie nie jest to uwaga techniczna, 
jednak bardzo klopotliwa wada prakty- 
czna. 

Na wyra^ng pochwalg zasluguje dwuka- 
setowy magnetofon. Przede wszystkim 
bezszumne praktycznle sg mechanizmy, 
co nie jest najmocniejszg strong wigk- 
szodci rozwigzart krajowych. Zapis moz- 
na smialo ocenid jako wysokiej jakodci, a 
prawidlowe ustalenie jego najlepszych 
warunkdw ulatwia wskaznik poziomu 
wraz z jego regulatorem — mozliwodci 
podsluchu, rozrdznienie rodzajdw kaset, 
skuteczny uklad redukcji szumdw. Prawi- 
dlowo przebiega kopiowanie nagrart z 
magnetofonu A na magnetofon B. Nieste- 
ty, tak dobrej oceny nie mozna przypisad 
tunerowi. Wiemy, ze warunki odbioru 
sygnalow radiowych ulegajg pogorsze- 
nlu, czego przyczyng jest wzrastajgca 
stale liczba i moc stacji pracujgcych w 
tych samych pasmach czgstotliwodci. Ale 
wladnie ten stan narzuca coraz ostrzej- 
sze wymagania tunerom, wdrdd ktdrych 
mamy przede wszystkim czulodd i selek- 
tywnodd. Wydawaloby sig, ze katalogowe 


wartodci czulodci uzytkowej tunera sg 
wystarczajgce. Jednak tak nie jest. 

W zakresie UKF przy pracy stereo zbyt 
duzy jest szum modulacji czgstotliwodci 
przy odbiorze slabszego sygnalu, jest to 
pordwnywalne w odbiorze programdw 2 i 
3. Efekt ten wystgpuje zardwno przy 
korzystaniu z programatordw, jak i bez 
nich. Mozna wigc sgdzid, ze nie sg dobra- 
ne optymalne warunki pracy glowicy FM. 
gdyz szum ten wyrainie wzrasta przy 
wzrodcie mocy wyj§ciowej. Natomiastzu- 
pelnie zla jest sytuacja w odbiorze syg- 
naldw AM. Odbidr w centrum Warszawy, 
nawet przy antenie zewngtrznej jakiej- 
kolwiek stacji w zakresie dlugofalowym, 
poza programem I Polskiego Radia, oka- 
zal sig niemozliwy. Niewiele lepszy jest 
odbidr stacji dredniofalowych, szczegdl- 
nie zdecydowanie niedostateczna jest 
selektywno£d. Jedynie fale krdtkie zaslu- 
guj 3 na ocen^ nieco lepszy niz dosta- 
tecznq. 

Pozostaje jeszcze do oceny wzmacniacz 
m.cz. Tu rzeczywidcie mozna potwierdzid 
jako prawdziwe o&wiadczenie producen- 
ta, ze ..zapewnia bardzo wysok^ jako^d 
sygnalu wyjdciowego, wladciw^ urzqdze- 
niom hifi”. Tak dcbr$ ocen^ przynioslo 
odtwarzanie dobrych nagrart kaseto- 
wych. Mozna by tylko szukad zastrzezed 
w ukladzie filtru fizjologicznego, ktdry 
jest dobry dla tych, ktdrzy lubi^ duzq 
gl^bi^ diwigku. 

Wreszcie ostatnia pochwala. Dotyczy ona 
konstrukcji wewn^trznej radiomagneto- 
fonu. Zwarta konstrukcja, nie tylko jest 
latwo dost^pna dlaserwlsu, a przez ekra- 
nizacj^ pol^czeh zewn^trznych i ograni- 
czenie polgczed wewnqtrznych zwigksza 
znacznie niezawodno^d zestawu. Za 
tak zrealizowan^ konstrukcja mozna dad 
twdrcom bardzo wysokg oceng. 
Reasumujgc, gdyby nie dodd powazne 
niedomagania tunera (poza odbiorem 
stacji lokalnych) miniwieza Eltra CS202 
moglaby dmialo konkurowad z zestawa- 
mi importowanymi do kraju. Mimo wszy- 
stko jednak nalezy sig uznanie Zakla- 
dom w Bydgoszczy za ciggle kreowanle 
nowo^ci. A.S. □ 


z kraju i ze swiata 


■ Scalony flltr dolnoprzepustowy. Czasy, kie- 
dy filtr dolnoprzepustowy m.cz. kojarzyl sig od 
razu z kupg kondensatordw i rdzeni z zelaznej 
blachy, definitywnie juz mingly. Standardem 


jest filtr scalony, dziatajgcy na zasadzie filtru 
z przelgczanymi pojemno$ciami (patrz ..Re M 
nr 9/1989) o nieporownywalnle lepszych para- 
metrach, a poza tym umozliwiajgcy latwg ich 
zmiang. Przykladem moie byd tu filtr LTC1062 
flrmy Maxim (Sunnyvale. CA (USA)), produko- 
wany jako filtr dolnoprzepustowy Butterwortha 
o 1% dokladnoSci czgstotliwoSci odcigcia. Sze- 


regowe polgczenie ukladdw zwigksza rzgd 
filtru do 10. CzgstotliwoSd odcigcia jest strojona 
w zakresie 0 + 20 kHz za pomocg zmiany 
czgstotliwoSci zegarowej. 2eby bylo prodciej. 
do normalnej pracy potrzeba tylko jednego 
razystora i jednego kondensatora, a sam uklad 
jest wykonany w plastykowej obudowie DIL-8 o 
zakresie temperatur pracy — 45 0 - 8 - — ■*- 85°C. 
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Wzmacniacz o programowanym 

wspotczynniku wzmocnienia Adam Kowalczyk 


PonIZej opisano wzmacniacz, w ktdrym mozliwe jest cyfrowe 
zadawanle wzmocnienia za pomoc^ klawlatury. 


Schemat wzmacniacza jest przedstawiony na rysunku. 

W uktadzie zastosowano podwdjny wzmacniacz operacyjny 
pA 747. Klawiatura sktada siQ z 20 przyciskdw sterujqcych 
normalnie otwartyml zestykami przet^cznikdw. Podczas wl^- 
czenia wybranego (tylko jednego z 20) przycisku zostaje 
zadana wartodd rezystora R 8 w gat^zi ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego wzmacniacza W1. 

Przy doprowadzenlu do wejdcia wzmacniacza napi^cia U wo 
napiqcie U 1 wynosi: 



20R-NR 

U 

20R 



gdzie: 

N — numer wcidni^tego przycisku N = 0,1 ,...,20, przy czym 
N = 0 odpowiada niewybraniu zadnego z przyciskdw 
Napi^cie na wyjdciu wzmacniacza W2 wynosi: 


- (U m +U,)=-NU m 

Wzmocnienie wzmacniacza (wartodd bezwzgtQdna) K = N 
moze przyjmowad 21 wartodci od zera (nie wybrany zaden z 20 



przyciskdw klawiatury) do N = 20 (wybrany przycisk o nume- 
rze N = 20). 

Dla zachowania odpowiedniej dokladnodci przetwarzania w 
uktadzie nalezy zastosowac rezystory z tolerancj^ nie gorsz^ 
niz 1%. 

W konstrukcji wzmacniacza zamiast uktadu pA 747 mozna 
wykorzystad inne uklady o podobnych wtadciwodciach, np. 
ULV7741, ULY7701 itp. □ 


mzne 



Firmy o ktorych styszymy — TEKTRONIX — 


TEKTRONIX jest z pewnodcig jedn^ z 
najpopularniejszych firm elektronicz- 
nych na dwiecie, znan^ przede wszyst- 
kim jako czotowy producent oscylosko- 
p6w. Warto podad nieco informacji o 
historii i obecnym rozwoju tej firmy. 
TEKTRONIX powstat w 1946 r., jego zato- 
zycielem i pierwszym prezesem byt 
Howard Volum. Juz w rok pdiniej firma 
wyprodukowata pierwszy wyzwalany os- 
cyloskop (typ 511) i oscyloskopy staly si§ 
jej specjalnodciq. W 1951 r. Tektronix 
zacz^t produkowad wtasne lampy oscy- 
loskopowe. W 1952 r. rozpocz^to wytwa- 
rzanie oscyloskopdw przenodnych (seria 
315), a w 1957 r. — pierwszych przyrz^- 
d6w do zdejmowania charakterystyk 
tranzystordw. Dalsze dzieje firmy, to 
przede wszystkim coraz to nowoczes- 
niejsze typy oscyloskopdw, a wdrdd nich 
pierwszy pracuj^cy w czasie rzeczywis- 
tym — oscyloskoD gigahercowy (typ 
7104, rok 1976). 

Ostatnio firma przezywa pewien kryzys, 
gdyz od piQCiu lat nie wzrasta wartosd 
sprzedazy. Jest to spowodowane stagna- 
cj$ zyskow w tradycyjnej dziedzinie 
sprzQtu pomiarowego, stratami w sprzQ- 


cie do projektowania komputerowego 
CAE, przy wzrodcie zyskdw tylko w dzie- 
dzinie sprzQtu TV i telekomunikacyjnego. 
PrzedsiQwziQto kroki maj^ce poprawid 
sytuacjQ. Nast^pity znaczne zmiany stru- 
ktury organizacyjnej, a takze zmiany per- 
sonalne w zarz^dzie. Odsprzedano fir- 
mie Mentor Graphics opracowania syste- 
m6w CAE, na ktdre wydano poprzednio 
ok. 200 min dolardw. Trudnodci, jakie 
miat Tektronix w tej dziedzinie byty zwi^- 
zane gtdwnie z oprogramowaniem. 
Tektronix jako firma wybitnie „hardwa- 
re'owa” nie mlat tradycji w zakresie 
software’u. Dopiero ostatnio, gdy opro- 
gramowanie stato siQ niezbqdnym ele- 
mentem oscyloskopdw, nastqpit rozwdj 
software'u w firmie. Obecnie ocenia siQ, 
ze ponad 30% Inzynierdw w Tektronix’ie 
ma przygotowanie software’owe. 
Tektronix w miar^ swego rozwoju inicjo- 
wat wtasn^ produkcjQ wielu podzespo- 
tdw niezbQdnych do oscyloskopdw, uwa- 
zaj^c, ze kupowane na zewn^trz nie s^ 
wystarczaj^co dobrej jakodci. I tak rozwi- 
ni§to wtasnq produkcjQ transformatorow, 
lamp oscyloskopowych, obuddw, pokr§- 
tet i specjalizowanych uktaddw scalo- 


Sukcesy i ktopoty 

nych. Obecnie wytwarzanie tych elemen- 
tdw przestaje byd optacalne i rezygnuje 
siQ z tej produkcji kupujqc podzespofy w 
wyspecjalizowanych firmach. Pozosta- 
wiono wtasn^ produkcji niektdrych ukta- 
ddw scalonych i lamp oscyloskopowych 
jako elementu krytycznego w oscylosko- 
pach. 

Duze nadzieje wi^ze siq z najnowsz^ 
dziedzin^ dziatalnodcl — CACH, czyli 
chemi^ wspomagan^ komputerowo 
(Computer Aided Chemistry). Sq to syste- 
my komputerowe oparte na komputerze 
Macintosh llx stosowane do modelowa- 
nia procesdw chemicznych i do obliczert 
z nimi zwi^zanych. 

Obecna struktura sprzedazy Tektronixa 
wygl^da nast§pujgco: 
aparatura pomiarowa i kontrolna — 60%, 
sprz^t telekomunikacyjny i TV — 20%, 
sprz^t informatyczny i urz^dzenia do 
wizualizacji — 20%. W najblizszych la- 
tach przewiduje siQ zmniejszenie udziatu 
procentowego aparatury pomiarowej i 
kontrolnej do ok. 46% na rzecz dwdch 
pozostafych dziedzin. Szczegdlnie pers- 
pektywiczne s$ szeroko zakrojone prace 
badawczo-rozwojowe nad sprz^tem do 
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HDTV (high definition television — tele- 
wizja o duzej rozdzielczobci obrazu). W 
Tektronix'ie pracuje si$ nad odbiornika- 
mi HDTV, sprzqtem studyjnym, ukladami 
do przetwarzania sygnalow ze szczegbl- 
nym uwzgt^dnieniem transmisji swiatto- 
wodowej. Juz obecnie Tektronix jest w 
USA drugim po Ampex’ie, producentem 
telewizyjnego sprzQtu studyjnego. Tak 
wiQC Tektronix staje si^ firmq ..wizualiza- 


cyjnq", gdyz zarbwno oscyloskopy, jak i 
urz^dzenia TV sq sprz^tem do wizualiza- 
cji informacji. 

Na zakortczenie warto podkreslib, ze 
mimo chwilowych trudnosci Tektronix'a 
kazdy inzynier elektronik pragnie na 
swym stole pomiarowym miec oscylo- 
skop tej znakomitej firmy. M.N. □ 

( Opracowano na podstawie IEEE Spectrum nr 
8 / 1989 ) 


OGLOSZENIA 


Specjalistyczny Serwis poleca swoje uslugi 
w zakresie napraw giowic telewizyjnych wszel- 
kich typbw, rbwniez za zaliczeniem poczto- 
wym. Gwarancja. Andrzej Kulibaba, Anderse- 
na 2, 01-911 Warszawa, tel. 35-57-80. 

EO/ 1029/89 

Sprzedam najnowsze typy wykrywaczy metali. 
Informacje — koperta zwrotna. Zygmunt Kalu- 
ziriski, skr. poczt. 8, 44-335 Jastrz^bie 5, tel. 
610-09. EO/1 078/89 

Czujnlkl udarowe CU-4 do elektronicznych 
alarmbw przeciwwlamaniowych oferuje „ELE- 
KTAL M Lbd2. tel. 36-77-64. EO/1087/89 

Dokumentacje. plytki drukowane. moduly re- 
welacyjnych wykrywaczy metali, przystawek 
zmienlajqcych OTV w oscyloskop, anteny sate- 
litarnej Itp. Informacja — koperta znaczki za 
350 zl. Zaklad Elektroniczny — Przybysz 
— 58-550 Karpacz. EO/1083/89 

TtumaczQ fachowo teksty angielskie i rosyjskie 
(elektronika, informatyka i in.) — mgr inz. 
P. Bob, 01-310 Warszawa, skr. pocztowa 23, tel 
21-64-88. EO/1 02 1/89 

Reprodukcje z plansz — obwody drukowane, 
Warszawa, Al. Jerozolimskie 99, Foto-Studio. 
28-87-23 od 10-13. EO/1043/89 

Modernlzacja na poziomie profesjonainym ge- 
neratorbw serwisowych typu K-938 na dwa 
systemy PAL-SECAM oferuje Tele-Elektronika 
83-110 Tczew, ul. Wojska Polskiego 16, tel. 
31-54-03 EO/1 026/89 

Nowottl MIKSERY DYSKOTEKOWE i dia radio- 
wqzlbw, oparte na najnowszym modelu za- 
chodnim produkuje ..FONEX", Al. Odrodzenia 
la, 82-300 Elblqg, tel. 448-01. EO/1 136/89 
Projektowanle, kompletacja. wykonawstwo. 
montaz i serwis aparatury nagfasniaj^cej, 
obwietleniowej oraz TV SAT do dyskotek est- 
rady itp. Elektroniczne efekty bwietlne. urzq- 
dzenia sterujqce i wykonawcze. Zaktad Elek- 
troakustyki Profesjonalnej ..POLDISC" ul. Lip- 
nicka 141. 43-305 Bielsko-Biata, Informacje. tel. 
450-87 codziennie w godz. 8.00-16.00. Zlecenia 
przyjmujemy we wtorki w godz. 9.00-15.00. 
Wystawiamy rachunki. udzielamy gwarancji. 

RO/0006/90 


ZATRUDNIf* NA STALE LUB ZLECE PRAC^ 

osobom po wojsku znajqcym mikroproce- 
sory (hardwer, softwer), oraz inzynierbw 
mechanikbw, elektronikbw, konstruktorbw. 

Otrzymaja wysokle wynagrodzenie, za* 
kwaterowanie w hotelowcu, w mieszkaniu 
M-1, w domku jednorodzinnym. 

„T O M E L” 

Tomaszbw Maz., ul. Zwlrki i Wlgury 3, 
tel. 40-47, tlx 884493 RQ/0045/90 


APARATY do regeneracji kineskopow wyko- 
nuje REWO-Elektronika, skr. poczt. 449, 00-950 
Warszawa. Informacje — koperta zwrotna ze 
znaczkiem. EO/1 240/89 

Wysytamy uruchomione plytki wzmacniaczy. 
przedwzmacniaczy. korektorbw graficznych 

i tunerbw. Informacje — koperta zwrotna. Alek- 
sandrbw Lodzki 95-070. skr. poczt. 60. 

EO/1291/89 

Dokumentacje elektronicznych urzqdzeri 
antywfamaniowych. Wykrywacze metali zasiqg 
1.2 m na elementach krajowych. Plytki, kom- 
plety elementbw sprzedam. Pomoge urucho- 
mic. Elementy elektroniczne tanio kupig — wy- 
mienig. Sylwester Krblak. 75-250 Koszalin, 
Sniadecklch 25A/9. EO/1 289/89 

Sterownlkl wgiy dyakotekowych. 200 kombina- 
cji. Informacje — koperty + znaczek. VOLT-S 
ul. Malborska 88/24. 82-300 Elblqg. EO/1288/89 

Kupig ztqcza krawgdziowe LDB-1, LDB-2 ,,EL- | 
WRO”, ,,POLON" lub inne 32-stykowe kamer- 
tonowe o tym samym rastrze. Warszawa, tel. 
29-81-53 w poniedziatki godz. 10.00-12.00: 
19.00-21.00. EO/1 245/89 

Elementy elektroniczne — rbznorodna oferta. 
umiarkowane ceny. sprzedaz wysylkowa. In- 
formacje listownie (koperta zwrotna -t- zna- 
czki). ..SYSTEM’ * 1 87-201 Wqbrze*no lub tele- 
ksem 055-2427. EO/1 290/89 

Obudowy blaszane, drobne konstrukcje. War- 
szawa tel. 12-78-26 EO/1 295/89 

Wykrywacze rozrbzniajqce metale wykonuje 
na zambwienie Zaktad Elektroniczny. Swier- 
czewskiego 104/84, 01-016 Warszawa. 

EO/1 296/89 

Uniwersalne obudowy do urzqdzeh elektro- 
nicznych oraz galki na potencjometry wykonuje 
Zaktad ..ACE” 43-445 Dziggielbw 178 k. Cieszy- 
na tel. 297-27. Przyblij zaadresowanq kopertg 
+ znaczek. otrzymasz prospekt. EO/1 248/89 

Zmontowane i uruchomione ptytki tunera 
UKF-FM oferuje Zaktad Elektroniczny. ul. Pula- 
skiego 14, 91-033 Lbdi i sklep w Warszwie, ul. 
Szpitalna 4. RO/0013/90 

Generatory serwlaowe PAL/SECAM/NTSC inz. 
Lech Wojciechowski, W-wa, Watbrzyska 14/16 
tel. 43-00-84 w. 143, 43-66-21. RO/0030/90 

Elementy elektroniczne do celbw produkcyj- 
nych, serwisu RTV, dla radioamatorow. Ceny 
konkurencyjne (dla odbiorcbw hurtowych — ra- 
bat). Oferta. koperta zwrotna -f znaczek. And- 
rzej Gbrski, ul. Matejki 3, 05-070 Sulejbwek. 

RO/0031/90 

Miksery, wzmacniacze, kolumny, echacyfrowe 
oferuje Elektronika Muzyczna 26-200 Kortskle, 
ul. Wojska Polskiego 3, tel. 61-39. RO/0046/90 


Uzupetnienie 

Od autora artykutu pt. ..Domofon trbj- 
stacyjny”, zamieszczonego w „Re” nr 
5/90, otrzymalibmy uzupetnienie doty- 
czgce nastgpujqcych elementbw na 
rys. 6: rezystor powinien miec oznacze- 
nie R11 oraz wartobb 150 O. a dloda 
Zenera oznaczenie D6 i napigcie pracy 
12 V. 


Wykonujg na zambwienie plytki uruchomione 
kohcbwek mocy oraz gotowe kortcbwki w orygi- 
nalnych obudowach typu wieza. Na zyczenie 
wersje estradowe. Ola firm partstwowych ra- 
chunki. Informacja po nadestaniu koperty 
zwrotnej ze znaczkiem. Fono-Test, Bogdan 
Bursztyka. ul. Zblkiewskiego 1/2, 14-420 Mlyna- 
ry, woj. Elblqg. RO/0033/90 

Wysytkowa sprzedai elektrycznych miniwier- 
tarek ze statywem, przeznaczonych do wier- 
cenia otworbw w obwodach drukowanych. Ce- 
na zestawu wraz z kompletem wiertel 87 000 zt. 
Informacje — koperta zwrotna + znaczek. 
Roman Raba Os. XXX PRL 14/14, 37-100 Lancut. 

RO/0034/90 

Profesjonalne obudowy dla elektroniki wyko- 
nujg. Bietsko-Biata, ul. Towarowa 43, tel. 44235 
wieczorem. RO/0035/90 

SPECTRUM, COMMODORE, TIMEX naprawa 
komputerbw oraz drukarek, monitorow, zasila- 
czy. Programowanie EPROM0W. 30-681 Kra- 
kow 47. skrytka pocztowa 75. Telefon (0-12) 
44-79-26 poniedzialek-broda w godzinach 
9-11. RO/0036/90 

Uktady TDA 1022 sprzedam. 26-600 Radom, 
Krolowej Jadwigi 19/65 RO/0027/90 

Audio-Timer oraz Equalizer 2x10 punktow. 
poleca odbiorcom indywidualnym i hurtowym 
inz. Mirostaw Boguslawski. Wystrbj skoordy- 
nowany z duzg wiezq. 93-225 Lbdz, ul. Zbaras- 
ka 25/5, tel. 43-68-18. RO/0058/90 

,,ELEKTRON” — sprzedaz wysytkowa wszel- 
kich czgbci elektronicznych, kabli. Najnizsza 
marza tylko 5%. Testowana. gwarancja, rachu- 
nki. Oferta — koperta zwrotna + znaczek. Skr. 
pocztowa 159, 00-967 W-wa 86. EO/1236/89 

Posiadam uktady scalone MC 1206, 04, 05. 
TMS-1122, ptytki + apllkacje, uktady scalone. 
wyswietlacze i inne. Informacje — koperta 
zrotna + znaczek, Waldemar Kawczyhski, ul. 
Krasirtskiego 32/18, 01-769 Warszawa. 

EO/1 082/89 

Naprawa komputerbw ATARI. COMMODORE, 
IBM, SPECTRUM oraz urzqdzeb peryferyjnych. 
Warszawa tel. 658-07-44. RO/0040/90 

Sprzedam elementy elektroniczne. Informacje 
— koperta, znaczek. Turowski, Kromarki. 
1 1-222 Bezledy. RO/0008/90 

Kupig kwarce radiotelefonu FM. Pasmo dwu- 
metrowe. 80-430 Rerfa. Buczka 27/9. 

RO/0016/90 

Regeneracja kaset do drukarek komputero- 
wych. Zamiejscowym pocztq. 05-800 Pruszkbw, 
ul. Szopena 2/4 m 64, tel. 58-85-78. RO/0029/90 
Sprzedam TR x 6 pasm wykonanie profesjonal-’ 
ne. Telefon Poznafi 77-52-74 wieczorem. 

R 0/0043/90 
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S.A. 


Dynamiczna firma joint venture z udziatem 
kapitatu zachodniego oferuje na bardzo 
atrakcyjnych warunkach: 

• ZNAKOWARKI LASEROWE 

do metali, mas plastycznych, ceramiki, 
pbtprzewodnikdw, 

• DR42KI LASEROWE 

do diamentow (ci^gadta) a takze do me- 
tali I materiatdw niemetalicznych, 

• WYCINARKI I NACINARKI LASEROWE 

do folii metalowych i niemetalowych jed- 
no i wielowarstwowych, 

• KOREKTORY LASEROWE 

do korekcji rezystancji rezystordw, 

• INNE URZADZENIA LASEROWE 

do zastosowania m. in. w przemysle, 
nauce, metrologii. 



Oferowane urzgdzenia oparte o podzespoty 
firm zachodnich wytwarzane przy uzyciu 
najnowoczeSniejszych technologii gwaran- 
tujg najwyzszg jakoSd i efektywnoSd na- 
szych wyrobdw. BliZsze informacje mozna 
uzyskad pod adresem: 

SOLARIS S.A. 

Al. Jerozolimskie 202 
02-222 Warszawa 
tel. 23-70-37, 23-70-38, 

tlx. 81-37-26, fax. 23-88-64 RO/0049/90 


PrzedsiQbiorstwo Handlowo-Uslugowe 
ROLIMEX-ELEKTRONIC 
Spolka z o.o. 

02-168 Warszawa, ul. Tapicerska 12a 
FAX — TEL. 46-07-57 

OFERUJE 

• Uklady scalone: 

TDA 4510, TDA 3592, AN 
5620, TDA 3506, TDA 4565, 
TDA 3505 
9 DL 701, DL 711 

• Rezonatory kwarcowe 8,86; 
4,43; 27, 145 MHz 

• Filtry ceramiczne Murhata 
5,5; 6,5 MHz 

• Dyski wizyjne do video Pa- 
nasonic, Sanyo, IVC, NEC, 
HITACHI 

® Gtowice magnetofonowe 
— zwykte MX, AMIR; 
utwardzane ALPS 

• Przyjmujemy zamdwienia 
na dostawQ hurtow^ in- 
nych podzespolow. 

RO/0032/90 


U W A G A. O&rodki obliczeniowe i osoby prywatne 


Rzemieslniczy Zaktad 


„M I X” 


87-640 Czernikowo 
ul. Slowackiego 31, tel. 57 

i n f o r m u j e: 

• skupujemy wszelkiego typu zlgcza elektroniczne rowniez 
pochodz^ce z demontazu, w szczegolnoSci LDB2, soca- 
pex, canon 

® ptacimy bardzo wysokie ceny za urz^dzenia z serii 
„Odra" 1204, 1304 np. MTS304, DW304, ..Aligator", CK304 


UWAGA. Wymieniamy na korzystnych warunkach sterow- 
niki MTS304 na sterowniki nowej generacji produ- 
kowane przez „Amepol” lub „Computex” 

• poszukujemy zlqcz i pakietdw z komputera typu ZAM 
® skupujemy skasowane, niepetnosprawne urzgdzenia, 
w ktbrych wyst^puj^ zt^cza elektroniczne (np. pami^ci 
operacyjne — ferrytowe pracuj^ce w systemie „Odra” 
1305, sprawdzarki i dziurkarki ..Aritma" itp.) 

© kupimy cale systemy typ ,,Odra" 1305 R0/0028/90 
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OSCYLOSKOP — dwukanafowy o pasmie 0-20 
MHz. Zam6wienia przyjmuje oraz wysyta mate- 
rial Informacyjne Zaktad Aparatury Elektro- 
nicznei, ul. Sliczna 12/111, 31-444 Krakbw, tel. 
12-81-60 R 0/0042/90 


Sprzedam oscyloskopy: 100 MHz dwukanato- 
wy, podw6jna podstawa czasu, komplet prze- 
wod6w. dokumentacja; 10 MHz dwukanafowy. 
Spyrczak, 43-200 Pszczyna,' Dworcowa 14. 

RO/0037/90 


Chorus — Katedral do gitar, organbw 150 000,- 
Naprawa glosnikbw. Teieradiomechanika, 
05-230 Kobylka, Krdlewska 20. RO/0038/90 

Obwody drukowane projeklujq — ORCAD 
SDT/PCB Krak6w, tel. 12-37-35. RC/0039/90 


Zaktady Transformatorow Radiowych 

„ZAIRA” 

96-100 Skierniewice, ul. Sobieskiego 71 

posiadaja wolne moce produkcyjne w zakresie 
produkcji: 

• transformatordw o mocach od 2 VA do 250 VA 

• nawijania cewek z zastosowaniem srednic 
przewodow nawojowych od 0,06 mm do 2,5 mm 

• uslug galwanicznych 

• produkcji narzpdzi 

• produkcji aparatury kontrolno-pomiarowej 

• ustug remontowych 

gwarantujemy wysoka jakosc ustug, krotkie 
terminy i konkurencyjne ceny. 

Zainteresowanych prosimy o kontakt 

tel. 27-65, 32-33, 34-01 centr. wew. 475 lub 476 
teleks 885263, 886125 
telefax 36-07 

RO/0041/90 


Wyposazenie PCXT/AT 
z oprogramowaniem: 

— wielokanalowe przetworniki A/D 12 bit. 
separacja galwaniczna, dla zastoso- 
wan przemyslowych I laboratoryjnych 

— programatory pamleci EPROM 

— symulatory pamigci EPROM 8 i 16-bito- 
wych 

— testery uktaddw TTL, CMOS i pamipci 
DRAM, SRAM 

— karty prototypowe PC/XT (dt. 32,5 cm) 

— interfejsy do multimetrdw ..MERATRO- 
NIK” 


• Niskie ceny® szybka dostawaO gwarancja 
Oferujemy ustugi w zakresie automatyzacji 
pomiarbw, zbierania i przetwarzania da- 
nych pomiarowych w oparclu o komputery 
PC XT/AT. 


Zanotuj adres — oferta bqdzle ci^gle aktualna: 


Zaklad „D I G I M E R" 

ul. Zbyszka 2 Bogdartca 4, 80-419 Gdahsk, 


tel. 41-95-19 tlx 512290 


R 0/0005/90 


PrzedsiQbiorstwo Zastosowah Informatyki 

meditfonik 

OFERUJE SZEROKI ZAKRES 
KOMPONENTOW ELEKTRONICZNYCH 

Oferujemy: 

• Uktady scalone serii 74LS.... 74ALS..., 
74S..., 74AS..., 

• Uktady scalone s< di 74F..., 74HC .... 
74HCT..., CD4..., 74C 

• Uktady mikroproceso; owe Intel 8. ... Z80. 

• EPROM, PAL, SRAM, DRAM, 

• Popularne uktady analogowe, 

• Ztqcza, kable, 

• Tester uktadbw scalonych I pamiqci; 
Nasz firmowy katalog cenowy zawiera 4500 
pozycji oraz ze skrbcon^ informacja tech- 
niczn^; cena katalogu — 7500 zt. 

Przy zakupie komponentbw udostppniamy 
pelna dokumentacje technlczne. 

Nasz adres: 

00-194 Warszawa, ul. Dzlka 4 

lei. (02) 635-22-63 

fax (02) 635-21-95 

tlx 816075 medl pi RO/0011/90 
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z kraju ize swiata 


■ Telewizja jak kino — wst<?p do HDTV. Japohskle stacje 
telewizyjne rozpoczety nadawanie programdw w nowym syste- 
mie emisji, ktdry jest wstQpem do tzw. telewizji wysokiej rozdziel- 
czodci (HDTV), planowanej do wprowadzenia w latach dziewieb- 
dzlesi^tych. HDTV, nad kt6r$ intesywnie pracuje si§, zapewni o 
wiele wyzsz^ jakodb obrazu telewizyjnego, porbwnywaln^ z 
jakodci^ (ostrodb i wiernodb barw) filmow wydwietlanych w 
kinach. Tq lepszq jakodb uzyska sig dzi^ki ..roztozeniu” obrazu 
na ekranie telewizora na 1125 linii. Dotychczasowe odbiorniki 
majs 525* linii. Poniewaz wprowadzenie HDTV b^dzie wymagab 
nowych, kosztownych urzgdzeri rejestruj^cych i nowych, droz- 
szych telewizordw, postanowfono dojsb do telewizji wysokiej 
rozdzielczodci stopniowo. Dlatego japohskie stacje wprowadzity 
system o nazwie Clear Vision. Polega on na tym, ze obraz 
rejestruje si$ kameraml 1125-llnlowymi i przed emisji elektro- 
nicznie transformuje na 525 linii. W praktyce okazato sie, ze obraz 
u odbiorcow programbw, na ich telewizorach, jesHepszy niz 
dotychczas. Tak wiqc na razie w HDTV inwestujq stacje telewizyj- 
ne, zad odbiorcy juz majq korzysc, mimo ze nie musz$ kupowab 
drozszych telewizorbw HDTV. Clear Vision okazala sig w czasie 
pr6b tak dobra, ze w paldzierniku ub. r. wszystkie stacje w Japonii 
zaczety nadawab w tym systemie 5 godzin swych codzi&Fmych 
programbw. To wprowadzenie do HDTV ma swoje dobre strony, 
ale takze moze wywolad niezamierzony skutek — oddalid mo- 
ment wprowadzenia wiadclwej HDTV. 

* Liczba linii stosowana w Japonii. 


■ MOVICOM. Zachodnioniemiecka firma ANT zaprezentowata 
na Funkaussteilung ’89 w Berlinie Zach. urz^dzenie o nazwie 
MOVICOM (Mobile Video Communication). Urz^dzenie to umozli- 
wia zorganizowanle „zdalnej” konferencji, tzw. wideokonferen- 
cji. MOVICOM moze byd uzyty w biurze lub mleszkaniu prywat- 
nym. Liczba uczestnlkdw z kazdej strony — do 3. Obraz rozmow- 
cdw jest wydwietlany na ekranie 63 cm, wtasny (kontrolny) — na 
ekranie 11,4cm. Do transmitowania dokumentbw stuzy specjalna 
kamera z automatycznq regulacjs ostrodci. Urz^dzenle moze byd 
zdalnie sterowane; jego wymiary: 1283x640x610. 


■ Zestawy glosnikow koputkowych. Kilku wytwdrcdw gtodnikow 
oferuje zestawy gtodnikbw koputkowych. Zestaw sktada sie z 
gtosnika dredniotonowego 1 gfodnika wysokotonowego. Jako 
przyktad tego rodzaju rozwi^zania mozna podad zestawy lirmy 
WHD (RFN). Zestaw pierwszy (tot.) zawiera gtodnik o drednicy 


■ Miniaturowy przekaznik. Nowy typ przekaznika miniaturowe- 
go PI firmy Siemens (tot.) jest elementem uniwersalnym, chod 
szczegdlnie nadaje siQ do pracy w uktadach, w ktdrych sg 
problemy z zapewnieniem mocy do sterowania przekaznika. 



cewki 38 mm i gtodnrik o drednicy 19 mm. Jest on przeznaczony do 
zespofow gtodnikowych o mocy do 100 W i zdolny jest przenosic 
pasmo czQStotliwodci 1000 Hz ^ 25 kHz. Drugi zestaw zawiera 
glodniki o drednicach cewek 50 mm i 25 mm, jest przeznaczony do 
zespotbw glosnikowych o mocy do 140 W i moze przenosid pasmo 
cz$stotliwodci 800 Hz — 25 kHz. Impedancja znamlonowa kazde- 
go gtosnika wynosi 8 ft, a do ograniczenia pasma przepustowego 
powinny byd stosowane filtry o stromodci co najmnlej 12 dB/okt. 



Mimo znacznej sity docisku zestykbw (ok. 7 cN) przekaznik PI w 
wersji standardowej monostabilnej poblera tylko 60 mW, a w 
wersji dwustabilnej — zaledwie 30 mW. Istnigi^tez vgyj<onanie o 
podwyzszonej czutosci, ktore rdwnlez w wlr^ji monostabilnej 
pobiera 35 mW. Firma gwarantuje wysQk$ jakodd przekaznikow, 
uzyskan$ dziQki automatycznej produvw5ji sterowanej komputero- 
wo i zachowaniu rygorystycznej kontroii jakodci. Przekazniki PI 
wodoszczelne, dopuszczajqc rdwnleZ czyszczenie ultradZwiQ- 
kowe. ObjQtodd przekaznika wynosi zaledwie 0,68 cm 3 , a najwi^k- 
szy wymiar wynosi I3jpm. / 


■ Nowe modele magnetowiddw Phillpsa. Latwy w programowa- 
niu o szerokich mozliwodciach magnetowid Hi-Fi Stereo VR 6589 
firmy Philips (tot. na IV str. oktadki) jest wyposazony w dekoder 
telegazety z systemem programowanla nag rah VPT ( Videorecor- 
der — Programming by Teletext). Zasada tego programowania 
jest anaiogiczna do zasady programowania Text Programming 
(Siemens), o ktbrej juz pisalidmy: dane programu telewizyjnego z 
odpowiedniej stronicy telegazety jednym nacidnieciem klawisza 
wprowadza si§ do pamipci timera magnetowidu. W tym celu 
stronice telegazety s$ wyposazone w dodatkow^ informacJ$, 
okredlaj^cg stacje, date, czas, a takze — dla zabezpieczenia 
prawldtowodci przesytanych danych — tzw. sume kontrolny. 
System VPT kontroluje wszystkie dane o programach z danej 
strony, pordwnujac je z danymi zaprogramowanymi oraz z sumq 
kontrolne- Magnetowid ten jest wyposazony w system poszuki- 
wawczy VISS (VHS-Index-Such-System) utatwiajecy wyszukiwa- 
nieokredlonych nagrart,atakze wfunkcje Introscan, umozliwiajq- 
ce trwajece 10 s odtwarzanie kolejnych nagrart. Wbudowany 
dekoder VPS (Video-Programming System) kontroluje w sposbb 
ciegty stan zaprogramowania magnetowidu w danym dniu, 
wteczajec programy we wladciwym czasie. Opisem programbw 
timera daje mozliwodb programowania na miesi^c naprzbd w 
okredlonych porach dnia i tygodnia z zabezpieczeniem danych 
przed zanikiem zasilania. Dodatkowe ajnteresuj^ce funkcje, to 
wskainikl czasowe tadmy zuzytej i pozostaiej do nagrania oraz 
system poszukiwania okredlonych nagrart. Programator umozll- 
wia programowanie 48 kanatbw z rdznych £r6det, gfdwnie jednak 
z wewnetrznej gtowicy „hyperbandowej“ ze wszystkimi kanatami 
TV kablowej. VR 6393, to trojgtowicowy magnetowid firmy Philips 
(fot. na IV str. oktadki) systemu VHS-HQ, wyposazony w dekoder 
'eletekstu z systemem programowania VPT. Timer umozliwla 
programowanie do 6 programdw na czas do 31 dni zarbwno ze 
strony telegazety jak i r^cznie przy uzyclu nadajnika zdalnego 
sterowania. Zainstaiowane w nlm zabezpleczenie przed dziatal- 
nodciq dzieci tez nie jest bez znaczenia dla tego rodzaju sprzgtu. 




Nowe modele magnetowlddw Philipsa 

G6rna fotografia przedstawia magnetowid Hi-Fi- Stereo 
VR 6589, dolna magnetowid monofoniczny VR 6393. 
Szczegdty w dziale ,,Z kraju i ze Swiata”. Fot. Philips 


Cyfrowy przedwzmacniacz Hi-Fi 
Sony TA-E1000ESD i wzmac- 
niacz o mocy 2 x 150 W Sony 
TA-N55ES 
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